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RESUMO

Historicamente o meio ambiente, desde os primordios, vem sofrendo com a acdo do
homem. Ao acompanhar a evolucdo desta relacdo até os dias atuais, observam-se
grandes descobertas que mudaram o comportamento humano e sua forma de viver,
e ao mesmo tempo, 0s impactos causados ao meio ambiente. O desenvolvimento
das tecnologias e das industrias foi o principal fator desta tendéncia. Dando um salto
na linha do tempo, pode-se afirmar que Revolucdo Industrial acelerou os impactos
negativos gerados pelo homem ao meio ambiente. Os acidentes ambientais
catalogados da década de setenta até os dias de hoje, em todo o mundo,
demonstram a fragilidade que as organizacfes possuem ha seguranca do processo
produtivo, existe muito que se melhorar, ndo s6 na seguranca industrial, mas
também no atendimento as emergéncias. Os acidentes industriais sempre serédo
uma preocupacédo, podendo provocar danos imensuraveis a todo ecossistema. Estes
acidentes, além dos impactos ambientais, causam prejuizos financeiros denigrindo a
reputacdo da organizagdo junto a sociedade. Os sinistros sdo considerados
infortdnios inesperados e indesejados, porém, se houve a ocorréncia, fica evidente a
necessidade de haver uma sisteméatica para identificar a vulnerabilidade no processo
produtivo e de desenvolver um plano emergencial, com objetivo de mitigar ou
minimizar os impactos ambientais. Objetiva-se entdo, neste trabalho, desenvolver
esta metodologia utilizando-se requisitos legais aplicaveis, uma vez que uma
organizacao deve estabelecer, implementar e manter procedimentos para monitorar
e medir regularmente as caracteristicas principais de suas operacfes que possam
ter perigos e riscos, bem como impacto ambiental significativo. Serdo utilizadas
legislacBes aplicaveis e vigentes no pais para identificar os potenciais riscos de
acidentes e consequentemente impactos ao meio ambiente. Desenvolver uma
metodologia de identificacdo dos riscos, sistematica de inspecdo e resposta a
eventuais emergéncias que possam ocorrer. Espera-se que este trabalho seja a
base para o desenvolvimento de um ERP-Enterprise Resource Planning (software)
de Gestdo de Riscos, onde qualquer organizagao, possa implementar, acompanhar

e identificar de forma eficaz os potenciais riscos do seu processo.

Palavra Chave: Meio ambiente. Emergéncias ambientais. Impactos ambientais.

Legislacdes.



ABSTRACT

Historically, the environment since the beginning, has suffered from man's action. To
follow the evolution of this relationship to the present day, there is great discoveries
that have changed human behavior and their way of life, and at the same time, the
impacts to the environment. The development of technologies and industries was the
main factor in this trend. Jumping ahead in the timeline, it can be said that the
Industrial Revolution accelerated the negative impacts caused by man to the
environment. Cataloged environmental accidents of the seventies to the present day,
around the world, demonstrate the fragility that organizations have the security of the
production process. There is much to improve, not only in industrial safety, but also in
meeting emergencies. Industrial accidents will always be a concern, can cause
immeasurable harm to the entire ecosystem. These accidents, in addition to
environmental impacts, cause financial losses denigrating the reputation of the
organization to society. Claims are considered unexpected and unwanted
misfortunes, but if there were to occur, it is evident the need for a system to identify
the vulnerability in the production process and develop an emergency plan, in order
to mitigate or minimize environmental impacts. The purpose is so, this work to
develop this methodology using applicable legal requirements, since an organization
must establish, implement and maintain procedures to regularly monitor and
measure the key characteristics of its operations that can have dangers and risks
and impact significant environmental. Applicable and current legislation will be used
in our country, to identify the potential risks of accidents and consequently impacts
on the environment, develop a hazard identification methodology, systematic
inspection and response to any emergencies that may occur. It is expected that this
work is the basis for the development of na ERP-Enterprise Resource Planning Risk
Management (software) where any organization can implement, monitor and

effectively identify the potential risks of your process.

Keyword: Safety, Environment, Environmental Emergencies, Environmental

Impacts.
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1 INTRODUCAO

A problematizacdo refere-se ao fato que desde os primérdios a acdo do
homem interage de forma negativa com meio ambiente. Iniciou-se neste processo o
aumento do nivel de poluicdo do ar gerado pelas emisses atmosféricas industriais,
0 despejo de residuos nos rios, cOrregos e oceano.

Além da contaminacao dos solos, outro aspecto que ndo se pode ignorar € o
risco dos impactos ambientais que podem ser gerados no caso das falhas de
seguranca no processo industrial, como por exemplo, em caso de incéndio, ou
derramamento de produtos quimicos, os danos ambientais podem ser irreversiveis.

Os processos industriais utilizam os mais variados insumos, e estes, no caso
de uma emergéncia, seja vazamento de produto quimico ou um incéndio de grandes
proporcdes, podem despejar no meio ambiente inUmeros poluentes causando
impactos ambientais muitas vezes incalculaveis.

As organizacbes cercam-se de cuidados para que nada fuja do controle,
porém, muitas vezes estes esforcos ndo sao suficientes, seja por falha humana ou
falha tecnol6gica ou mesmo um fenédmeno natural.

No caso de falhas, pode ocorrer uma situacdo de emergéncia, e caso ocorra,
a empresa devera possuir uma resposta adequada e eficiente para mitigar os efeitos
nocivos causados pelo sinistro, com uso de recursos materiais e humanos.

Sabe-se também, que a maioria dos acidentes industriais sdo geradores de
impactos significativos ao meio ambiente, estes poderdo ocorrer por omissao ou
pela acdo do homem.

Diante disto, neste trabalho sera dada suma importancia aos fatores pessoais
e suas influéncias nos sinistros aqui apresentados e qual a melhor forma de evitar as
falhas pelos fatores pessoais.

Deve-se levar em conta inclusive circunstancias que fogem dos fatores
pessoais, tais como, cultura organizacional, falta de manutencdes preventivas, troca
de méo de obra qualificada por méo de obra ndo qualificada, e fatores econémicos.

Desta forma, a justificativa deve-se pela a importancia das organizacdes
programarem uma sistematica para que fatos como estes ndo ocorram, e que 0
meio ambiente ndo seja vitima dos impactos causados pelos aspectos criados pelo

homem.
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O objetivo geral é identificar e entender as principais causas que geraram e
ou possam gerar os infortinios nas organizacdes, baseando-se nos estudos
historicos de acidentes ambientais ocorridos no Brasil e no mundo, nas revisdes
bibliograficas e consultas na internet, também por meio do conhecimento do autor
em seus mais de 25 anos de experiéncia na prevencao de acidentes.

A partir deste entendimento, desenvolver um sistema computacional,
contemplando as legislacdes vigentes no Brasil, aplichAveis ao tema, utilizando
inclusive Normas de Gestdo Ambiental e de Seguranca do Trabalho.

Esta ferramenta serd aplicada inicialmente sobre uma organizacao ficticia,
uma fabricante de tintas, com objetivo de facilitar e ilustrar a sua operacionalidade e
desta forma, implementar o controle, inspecdo e andlise de riscos existentes em
qualquer planta industrial com potencialidade de acidentes ambientais, cujos
impactos tanto para natureza como para a populacdo e trabalhadores sejam de
grande significancia.

Pretende-se inclusive que este sistema operacional, possa ser utilizado por
empresas de qualquer natureza e ramo de atividade, para a seguranca de suas
instalacdes com o objetivo de identificar possiveis situacdes potenciais de acidentes
em seu complexo industrial.

O objetivo especifico deste trabalho € desenvolver este sistema
computacional para monitorar, identificar, prevenir, reagir e mitigar de forma eficaz
situacdes e/ou acbes danosas que possam causar danos ao meio ambiente a

organizacao ou a comunidade.



22

2 METODOLOGIA

Para GIL (2008), pesquisa é o processo formal e sistematico de
desenvolvimento do método cientifico. O objetivo fundamental da pesquisa é
descobrir respostas para problemas mediante o emprego de procedimentos
cientificos.

Diante desta afirmag&o, no desenvolvimento desta dissertagdo foram utilizadas
diversas formas de pesquisas, a saber:

a) Pesquisas descritivas, Gil (2008), define como pesquisa descritiva, as que
tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada
populacdo ou fenbmeno ou o estabelecimento de relacdes entre variaveis.
Ainda segundo Gil (2008), sdo inumeros os estudos que podem ser
classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas
estd na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados. A pesquisa
descritiva neste momento, foi utllizada para o0s levantamentos dos
acontecimentos histéricos e de relevancia para formar uma sequéncia l6gica
de inter-relacionamento como os fatores historicos e as consequéncias para a
atualidade.

b) Pesquisa bibliogréafica, para Gil (2008), pesquisa bibliografica € desenvolvida
a partir de material ja elaborado, constituido de livros e artigos cientificos,
parte dos estudos exploratorios podem ser definidos como pesquisas
bibliograficas, assim como certo nimero de pesquisas desenvolvidas a partir
da técnica de analise de conteudo. Neste trabalho a pesquisa bibliografica
seguiu algumas fases para a formacdo de um conteudo abrangente dos fatos
para entdo propor a formacdo de conhecimento através da leitura
exploratéria, ou seja, leituras rapidas de temas para obter uma visdo geral
das literaturas que continham temas relevantes para o desenvolvimento do
trabalho. Também foi feita uma leitura seletiva para selecionar quais temas
seriam mais importantes para o desenvolver a dissertacdo, em seguida foi
realizada uma leitura analitica para a estruturar e sintetizar as ideias e
direcionar a sequéncia do trabalho, e por fim, a formacdo de uma visao
critica sobre o problema estudado, com objetivo de propor uma solucao ao
tema proposto, ou seja, 0 desenvolvimento de um sistema operacional para

monitorar 0s potenciais riscos de acidentes ambientais nas organizagoes.



23

c) Pesquisa Documental, nesta etapa foram levantados o0s requisitos legais
aplicaveis ao tema, tanto no ambito federal (Legislacdes Federais) como no
estadual (Legislagbes Estaduais), e municipais. A pesquisa documental
assemelha-se muito a pesquisa bibliogréfica, sendo sua Unica diferenca a
natureza das fontes, enquanto a pesquisa bibliografica se utiliza das
contribuicbes dos diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa
documental vale-se de materiais que néo receberam ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados ou atualizados de acordo
com o0s objetivos da pesquisa. (GIL, 2008)

d) Pesquisa Experimental, Jung (2004), salienta que a pesquisa experimental se
relaciona no desenvolvimento de algo inovador, como gerar algo novo,
experimentar, testar algo, formular estudos de protétipos dentre outros. Para
Gil (2008), o experimento representa o melhor exemplo de pesquisa cientifica.
Essencialmente, o delineamento experimental consiste em determinar um
objeto de estudo, selecionar as variaveis que seriam capazes de influencia-lo,
definir as formas de controle e de observacdo dos efeitos que a variavel
produz no objeto. Gil (2008), classifica em sua obra experimento em quatro
modalidades: Pesquisa Experimental, Genuinamente Experimental, Pré-
experimental e Quase Experimental. Neste trabalho o melhor conceito a ser
utilizado é a Pesquisa Experimental, uma vez que pretende-se desenvolver
um sistema para 0 monitoramento dos potenciais riscos de acidentes
ambientais nas organizacoes.

e) Foram realizadas buscas em sites, considerados importantes sobre o tema,
como os portais de oOrgdos Federais, Estaduais e Organizacbes nao
Governamentais que tratam sobre o tema.

f) Foi considerado também o conhecimento empirico do autor adquirido nos mais
de 25 anos de experiéncia na atuacdo em prevencéao de incéndio e acidentes
ambientais e do trabalho.

g) Por fim, foi desenvolvido um protétipo para servir de base para
direcionamento da plataforma de controle e inspecdo de pontos criticos para
identificar possiveis situacdes de risco para 0 meio ambiente e a seguranca do
trabalhador bem como para a populagéo vizinha a organizacao.

Este trabalho esta organizado em conforme resumo abaixo (vide organograma 1):
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ltem 1.

Trata da introducdo um historico da relevancia do tema para a prevencado de
acidentes ambientais com o objetivo de minimizar os efeitos nocivos deste tipo de
ocorréncia ao meio ambiente, apresenta também o descritivo de desenvolvimento do

trabalho bem como o objetivo final e resultado esperado.

ltem 2.
Na metodologia foram abordados os métodos e delineamentos utilizados para o

desenvolvimento da presente dissertacéo.

Item 3.
Levanta-se aspectos importantes da relacdo do homem com o meio ambiente desde
a Pré-histéria a ldade Contemporanea, explicitando os impactos que a acdo do

homem vem trazendo para o ecossistema dos primérdios até os dias atuais.

Item 4.
Descreve 0s principais acidentes ambientais ocorridos no Brasil e no mundo,
divididos entre acidentes em instalacfes industriais, acidentes ocorridos durante o

transporte e acidentes urbanos.

Item 5.
Define e apresenta como as organizacdes devem solicitar suas licencas ambientais
aos niveis Federal, Estadual e Municipal, de acordo com a criticidade de seu

empreendimento.

ltem 6
Explana-se sobre as legislacbes aplicaveis na prevencdo e seguranca contra
incéndio, levando em consideragéo as exigéncias no Estado de Sé&o Paulo, Normas

Técnicas da ABNT e Legislagbes Federais como as Normas Regulamentadoras.

ltem 7
Busca apresentar os tipos de classificacdo de areas, a importancia de mapear e de
se classificar as areas com potencial de riscos e explosao, e implementar medidas

de seguranca, bem como monitoramento constante.



25

ltem 8
Define o plano de contingéncia, a importancia de as organiza¢cdes desenvolverem e
implementarem este plano, para mitigar possiveis acidentes por falhas de sistemas

ou mesmo por deficiéncias de recursos hidricos ou energéticos.

ltem 9

Uma vez que a situacao foge do controle, a organizagdo deve manter ativo um plano
de atendimento de emergéncia tanto para suas instalacbes como aos possiveis
danos a comunidade préxima. Este item apresenta legislacbes e como desenvolver

€ manter este plano.

Item 10

Mesmo que organizagdo possua um plano de atendimento a emergéncia bem
definido e operante, ndo se descarta a necessidade de auxilio externo. Neste
contexto é que vem a necessidade de um Plano de Auxilio Matuo (PAM), onde tanto
a iniciativa privada como as organiza¢cdes governamentais se unem para auxiliar em
situacdes de calamidades e/ou desastres consideraveis. E o que se pretende

mostrar neste item.

ltem 11

Um dos grandes aliados das organizacdes para contribuir na prevencdo de
acidentes ambientais séo os Sistemas de Gestdo Ambiental ISO 14001, e o Sistema
de Gestdo da Seguranca e Saude Ocupacional OHSAS 18001, neste item mostra-se
como estes sistemas de gestdo podem contribuir de forma significativa na prevencao
de acidentes ambientas.

ltem 12

Para que o resultado de toda metodologia seja eficiente, € preciso de
pessoas, e sao justamente as pessoas que de maneira geral falham nestas
implementagdes, sejam por omissao ou mesmo pela agdo. Desta forma, pretende-se
apontar os fatores pessoais como um dos principais ingredientes a serem

trabalhados na prevencéo de acidentes, sejam eles do trabalho ou ambiental.



26

ltem 13

Neste item, sera apresentada uma metodologia para inspecao e verificacdo dos
pontos criticos passiveis de gerar um acidente e os equipamentos de combate e
mitigag&o caso este ocorra.

ltem 14.

Apresenta-se neste item, o protétipo da ferramenta de monitoramento com suas
paginas e interfaces exemplificadas por imagens, 0 passo a passo para alimentar o
software, e como o monitoramento dos pontos criticos da organizacdo deve ser

realizado.

A seguir o organograma 01 de elaboracdo da dissertagdo consiste na
estrutura para o desenvolvimento da pesquisa culminando na conclusdo da

dissertacdo. Organograma adaptado pelo autor da dissertacdo. (LAINHA, 2011)
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ETAPA 01
ORGANIZACAO DO TRABALHO
3. DA PRE HISTORIA 4. ACIDENTES 5. LEGISLACOES 6. LEGISLACOES 7. CLASSIFICACAO
A AMBIENTAIS AMBIENTAIS E SEGURANCA DE AREA
INDUSTRIALIZACAO NO BRASIL E CONTRA
NO MUNDO INCENDIO
8. PLANO DE 09. PLANO DE 10. PLANO 11. SISTEMAS 12.FATORES
CONTINGENCIA ATENDIMENTO DE AUXILIO DE GESTAO PESSOAIS
EMERGENCIAL MUTUO
ETAPA 02

\ J
|

13. APRE§ENTAC§O DO MODELO PARA
APLICACAO DO MONITORAMENTO NA
EMPRESA FICTICIA

|
14. PROTOTIPO EM EXCEL DA FERRAMENTA
DE MONITORAMENTO (SOFWARE).

ETAPA 03

15. CONCLUSAO

ETAPA 04

Organograma 01: Estrutura da dissertagéao
Fonte: Adaptado de (LAINHA, 2011).



28

Etapa 01
Foi conduzida pela leitura e pesquisa em livros, dissertacdes, internet e legislacdes

vigentes para o embasamento técnico e cientifico deste trabalho.

Etapa 02
A partir da leitura e pesquisas dos livros, dissertacdes internet e legislacdes vigentes

além pesquisas bibliogréficas, buscou-se fatos e conteudos relevantes que
ocorreram no Brasil e no mundo, para a elaboragéo do trabalho.

Etapa 03
Apbés os estudos dos principais fatos que levam a ocorréncia de acidentes

ambientais com potencialidades de impactos significativos extraidos das leituras
encontradas na etapa 02, juntamente com a experiéncia adquirida pelo autor em sua
carreira profissional, chegou-se a um modelo descritivo para monitoramento dos
potenciais riscos de acidentes nas organizacfes e elaboragcédo da sistematica destas
legislacdes e procedimentos em uma empresa ficticia de fabricac@o de tintas. Apés
o desenvolvimento do modelo na empresa ficticia para monitoramento dos
potenciais riscos de acidentes nas organizacdes. Foi desenvolvida e apresentada a
ferramenta de monitoramento. Foi de verificada também a eficacia do protétipo do
sistema computacional. Chegou-se a conclusdo positiva da aplicabilidade da

ferramenta sugerida.

Etapa 04
Concluséo e consideracoes finais. E espera-se que esta ferramenta, possa ser a

base de um sistema para o monitoramento dos possiveis pontos criticos do

processo e 0s requisitos legais aplicaveis a qualquer tipo de organizacao industrial.
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3 DA PRE-HISTORIA A INDUSTRIALIZACAO

3.1A Evolugcao Humana

Historicamente o homem ja vem contribuindo de forma negativa e algumas
vezes de forma positiva em sua relacdo com o meio ambiente, desde o inicio de sua
existéncia através de suas descobertas e constante busca pelo desenvolvimento.

Mota e Braick (2005) descreve em uma linha do tempo o homem e suas
descobertas. De acordo com o autor, no Periodo Paleolitico, que ocorreu a cerca de
2,5 milhdes de anos atras, os grupos humanos eram némades, utilizavam artefatos
com pedras lascadas e objetos produzidos com ossos e dentes de animais. Neste
periodo o homem era muito castigado pela acdo do tempo e sua busca era
incessante pelo alimento, e foi neste periodo que ocorreu uma fundamental
descoberta, o controle do fogo. Esta descoberta permitiu que homem se aquecesse
nos dias mais frios, se defendesse dos animais selvagens e preparasse seu
alimento.

Ainda segundo Mota e Braick (2005), ao passar de muitos anos nesta linha do
tempo, ocorreu um periodo de transicdo denominado Mesolitico. Neste periodo,
destaca-se o aperfeicoamento dos artefatos até entdo rlsticos para outros mais
elaborados, que deram origem a criacdo do arco e flecha e das lancas de utensilios
variados de argila ossos e dentes.

O Mesolitico, como periodo de transicdo pouco considerado pelos
historiadores, compreende a era glacial, porém este periodo deu o inicio a um novo
e considerado muito importante para evolugdo do homem, denominado Periodo
Neolitico ou periodo da Pedra Polida que teve inicio ha mais de 20 mil anos atras. A
relacdo do homem com a natureza passou por uma intensa transformacdo com a
domesticacdo dos animais. Com outra grande evolucdo humana, a agricultura
passou a contar com uma fonte estavel de alimentos, o que proporcionou assim a
criacdo e a multiplicacdo das aldeias. Isto permitiu que o homem passasse de
ndmade para sedentario. Este periodo também é conhecido como Revolugéo
Agricola. Nesta época o0 homem aprendera também a construir canoas, jangadas e
barcos, muito importantes para sua locomocdo, e as aldeias passaram a ser
constituidas como verdadeiras cidades. A figura de um patriarca, lider religioso e
politico também se fez presente nesta época. (MOTA; BRAICK, 2005)
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No ultimo periodo da Pré-historia, denominado como Idade dos Metais, a
cerca de 6 mil anos antes de cristo, 0s instrumentos de 0ssos ou pedras lascadas
foram aos poucos substituidos pelos de metais. Neste periodo pode-se perceber o
inicio da extracdo de recursos naturais, segundo o autor, o primeiro metal a ser
utilizado foi o cobre, em seguida o bronze e mais tarde o ferro. Com metalurgia,
surgiram uma nova profissdo, a do artesdo, sua presenca exigiu um ambiente novo,
uma cidade, deixando de lado as comunidades de aldeias agricolas, e formando-se
centros urbanos, deu se inicio a Revolugcdo Urbana. (MOTA; BRAICK, 2005)

3.2 A grande descoberta

N&o se pode deixar de explanar a descoberta e posterior refino do petréleo.
Além do grande avanco que o petroleo trouxe para humanidade, pode-se considerar
como o principal agente poluidor e causador de acidentes ambientais ja visto no
mundo.

Segundo o Portal Educacdo (2016), existem varias hipoteses de como o
petréleo surgiu. A mais aceita foi que o petréleo surgiu de restos de matéria
organica, bactérias, produtos nitrogenados e sulfurados e que é consequéncia da
transformacao de matéria organica acumulada que sofre transformacdes quimicas
durante milhdes de anos, sob a pressao das camadas de sedimentos, que foram se
depositando e formando rochas sedimentares.

Ainda segundo o Portal Educacdo (2016), em meados de 1850, a industria
petrolifera se modernizou. Descobriu-se que o petréleo poderia ser extraido do
carvao e do xisto betuminoso, criando processos de refinacdo. Em 1859, perfurou-se
na Pensilvania um poc¢o a procura de petroleo, que possuia grande quantidade para
extracdo. Esse poco foi descoberto em uma regido de pouca profundidade, de
aproximadamente 21 metros, ao contrario das perfuracdes de hoje, que superam 0s
6.000 metros. A producao dos EUA, que era de dois mil barris em 1859, elevou para

dez milhdes em 1874.

3.3A Industrializacao

Dando um grande salto na linha do tempo, e passando a descrever sobre a

industrializagdo, Dias (2011), registra em sua obra que a industrializacao
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transformou o meio ambiente desde século XVIII, quando ocorreu 0 aumento da
capacidade produtiva humana, tendo como marco a Revolucdo Industrial que se
iniciou na Inglaterra no mesmo periodo, e rapidamente se espalhou durante os
séculos XIX e XX por outras partes do planeta. Também contribuiu para o
crescimento econdmico e para perspectivas de maior geracdo de riqueza,
consequentemente provocou profundas alteracbes no meio ambiente natural, que na
realidade segundo o autor, apontou para o inicio de sua destruicao.

Esta revolucdo, segundo Chiavenato (2014a), iniciou-se com a invengao da
maquina a vapor, surgindo uma nova concepcdo de trabalho, modificando
completamente a estrutura social e comercial da época, provocando profundas
mudancas econbmicas, politicas e sociais. Chiavenato (2014a), explica que a
Revolucado Industrial, passou por duas épocas distintas; 1780 a 1860 12 Revolucéo:
a revolucao do carvéo e do ferro; e a 22 da Revolucdo que compreendeu o periodo
de 1860 a 1914, chamada revolucao do aco e da eletricidade.

A 12 Revolugédo Industrial apresenta quatro fases distintas, sado elas: a
mecanizacao da industria e da agricultura, a aplicacdo da forga motriz a inddstria, o
desenvolvimento do sistema fabril e 0 espetacular crescimento dos transportes e das
comunicacdes. (CHIAVENATO, 2014a)

A 22 Revolucéo Industrial, segundo Chiavenato (2014a), iniciou-se por volta
do ano de 1860, provocada por trés acontecimentos, sendo o primeiro, processo de
fabricacdo do aco, o segundo o aperfeicoamento do dinamo e por ultimo a invencéo
do motor a combustéo.

Desta forma, com a segunda Revolucdo Industrial, ocorreu a substituicdo do
ferro pelo aco. O vapor também foi substituido pela eletricidade e por derivados do
petréleo como fontes de energia, as maquinas foram automatizadas, a ciéncia passa
a ser dominada pela industria, grande desenvolvimento nos transportes e na
comunicacdo, ampliacdo das vias férreas, a construcdo de veiculos artesanais.
Henry Ford iniciou a produ¢do do seu modelo “T”, ocorreu também a primeira
experiéncia com avido protagonizada por Santos Dumont, dominacdo da industria
pelas instituices financeiras e a expansao da industrializagcdo a Europa Central e
Oriental ao Extremo Oriente.

Valle e Lage (2003), destacam em sua obra que a revolucao industrial trouxe
enormes beneficios para humanidade. Hoje em dia é impossivel imaginar a vida sem

0S recursos que toda esta tecnologia nos proporcionou e vem nos proporcionando,
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os produtos industrializados estdo presentes em nosso cotidiano e em praticamente
tudo que é necessario para viver com qualidade e conforto, desde alimentacéo,
abrigo, vestuario, medicamento, transporte, ensino e lazer.

Ainda segundo Valle e Lage (2003), o crescimento populacional gera a
necessidade permanente de desenvolvimento de novos produtos e servicos. As
atividades econbmicas, para atender esta demanda crescente das necessidades da
populacdo também se desenvolvem, o que gera passivos ambientais significantes

ao planeta e a sociedade como um todo.

3.4 A Industrializacdo no Brasil

No Brasil o desenvolvimento industrial iniciou-se tardiamente no periodo
situado entre as duas grandes guerras e foi acelerado a partir da década de 1950
por meio de medidas politicas que teve como base a macica importacdo de
tecnologia. (COUTINHO, 1994)

Ainda segundo Coutinho (1994), o Brasil passou por extraordinaria
transformacao industrial durante as trés primeiras décadas que seguiram ao final da
22 grande Guerra. O desempenho brasileiro foi impressionante mesmo comparado
com o de outros paises.

Segundo Furtado (2005), o desenvolvimento industrial no Brasil se
assemelhou ao dos Estados Unidos na primeira metade do século XIX, nas
primeiras etapas do desenvolvimento, onde ocorre a escassez de mao de obra e
abundancia de recursos naturais.

Furtado (2005), descreve que 0 processo de industrializacdo no Brasil
comecou em quase todas as regides. As primeiras manufaturas se instalaram no
Nordeste, apOs a reforma tarifaria de 1844. Ainda em 1910 o niumero de operarios
téxteis do Nordeste se assemelhava ao de S&o Paulo. Entretanto, superada a
primeira etapa de ensaios, o0 processo de industrializagdo tendeu naturalmente a
concentrar-se numa regido. A etapa decisiva de concentracdo ocorreu
aparentemente durante a Primeira Guerra Mundial, época em que teve lugar a
primeira fase de aceleracdo do desenvolvimento industrial. O censo de 1920 ja
indicava aumento da concentracdo dos operarios industriais no Estado de Sao

Paulo. Em contrapartida, segundo Furtado (2005), a participagdo do Nordeste reduz
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de 27% em 1920 para 17% em 1950. No pds-guerra, a participacdo de Sao Paulo no
produto industrial passou de 39,6% para 453% por cento, entre 1948 e 1955.

Dias (2011), defende que este crescimento econémico desordenado, também
foi acompanhado por um processo jamais visto na histéria da humanidade, qual
seja, a utilizacdo de grande quantidade de energia e de recursos naturais que
acabaram por configurar um quadro de degradacéo continua do meio ambiente.

A Revolugdo Industrial do ponto de vista ambiental, além da extracédo
desordenada dos recursos naturais, como bem foi colocada por Dias (2011),
também originou outros problemas visiveis, dentre eles a destinacdo dos residuos
gerados pelo processo produtivo, que além de afetar o meio ambiente também
causa prejuizo a saude humana. (DIAS, 2011)

Dias (2011), descreve que ao longo do século XX foram grandes os acidentes
industriais e a contaminacdo resultante destes, e chamaram a atencdo de toda a
opinido publica para a gravidade do problema. E isto que sera descrito no préximo
item, alguns dos acidentes ambientais que ocorreram no mundo e causaram
grandes impactos ao meio ambiente.

Tamanha era a falta de preocupacdo sobre assuntos relacionados ao meio
ambiente neste periodo, que a figura 1 representa através do logotipo das industrias
Reunidas Francisco Matarazzo, onde as emissdes atmosféricas eram sinal de

prosperidade e desenvolvimento industrial na época.

i i
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Figura 01: Logotipo das Industrias Reunidas Francisco Matarazzo

Fonte: Disponivel em: http://blogdodelmanto.blogspot.com.br/2013/03/conde-matarazzo-
sem-destino-certo.html.

Acesso em: 02 jun. 2016.



34

4 ACIDENTES AMBIENTAIS NO BRASIL E NO MUNDO

Existem varios relatos de grandes desastres e catastrofes ambientais
causadas pela acdo do homem, seja pela omissdo, ou mesmo por falta ou falha de
controle tecnoldgico para evitar tais ocorréncias. Muitos autores consideram os
acidentes industriais ou tecnolégicos como eventos inesperados e indesejados que
podem afetar direta ou indiretamente a sociedade, pelos ferimentos causados e
pelos danos patrimoniais e ambientais.

Podem-se dividir estes acidentes em: acidentes em instalagdes industriais,
acidentes de transporte e acidentes urbanos. (VALLE; LAGE, 2003)

Moraes (2013) classifica ainda os acidentes como naturais e tecnoldgicos,
sendo o primeiro, os resultantes das forcas da natureza, e o segundo aqueles
decorrentes de eventos ndo desejaveis nas atividades industriais, sejam eles,
incéndios explosbes, vazamentos, que causam lesbes graves, mortes e impactos
ambientais significativos.

Pode-se afirmar que o século XX foi marcado por acidentes industriais e
desastres naturais que resultaram em grandes perdas tanto materiais, humanas
quanto ambientais. Deve-se considerar que os fatores tecnolégicos tém a finalidade
de mitigar as a¢Bes dos fatores naturais, mas na préatica o que ocorre € o0 contrario:
os fatores naturais acabam sendo agravados pela infraestrutura deficiente e precaria
guando as industrias sdo surpreendidas pelos desastres naturais. (MORAES, 2013)

Neste trabalho serdo classificados os acidentes como acidentes na industria,
no transporte e acidentes urbanos.

Destacam-se aqui, aqueles acidentes que sao de dominio publico e
conhecimento comum, que de forma negativa, marcaram a histéria com grandes
impactos ambientais no mundo e no Brasil, causando poluicdo, contaminacdo dos
solos e agua, mortes de pessoas e de animais, aléem do comprometimento de
vegetacbes. Os principais casos que passaram para histéria dos desastres
ambientais estdo divididos cronologicamente acidentes em instalagbes industriais,

acidentes de transportes e acidentes urbanos.
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4.1 Acidentes em Instalacdes Industriais

Valle e Lage (2003) classificam os acidentes em Instalagées Industriais os
gue ocorrem em locais delimitados, ocupados por equipamentos e sistemas de
processamento de materiais, transformando-se matérias primas em produtos
acabados. Os principais sinistros que ocorrem neste tipo de atividade s&o incéndios,
explosdo e emissao de poluentes para a atmosfera. Qualquer um destes eventos
segundo Valle e Lage (2003), tera como consequéncia, efeitos imediatos as
pessoas, a0 meio ambiente e as instalacdes.

Sem duvida alguma sdo os acidentes em instalacdes industriais que causam
grandes perdas humanas, danos ao meio ambiente e prejuizos financeiros as
organizagoes.

Procurou-se classificar em ordem cronolégica os principais acidentes em
Instalacdes industriais ocorridos no mundo.

Alguns dos acidentes em instalagbes industriais acorridos no mundo
encontra-se detalhado no APENDICE “A”

4.2 Acidentes de Transporte

O transporte de mercadorias é a causa de muitos acidentes cujos impactos
ambientais se tornam relevantes em funcao do tipo de cargas transportadas do local
de ocorréncia e circunstancias, muitas vezes fortuitas, que podem multiplicar as
consequéncias desses acidentes.

Foi descrito neste trabalho, que um dos marcos da 12 Revolugédo Industrial foi
justamente o espetacular desenvolvimento e crescimento dos transportes.

Nogueira (2012) classifica o transporte como o principal componente do
sistema logistico, pois todos os produtos necessitam ser transportados de um local
para outro, e o0 sucesso de qualquer cadeia de suprimento esta ligada a boa
utilizac&o do transporte. A medida que este se torna mais eficiente e oferece melhor
desempenho, a sociedade se beneficia pela pontualidade qualidade e seguranca
dos produtos a serem transportados.

Nogueira (2012) descreve os modais de transporte como: aéreo, aquaviario,
dutoviario, ferroviario, infoviario e rodoviario, desta forma, Valle e Lage (2003),
descrevem que acidentes de transportes podem ocorrer em todas estas
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modalidades, sendo os mais frequentes os acidentes no modal aquaviario e
rodoviario.

Valle e Lage (2003) descrevem que a expansao do comércio afetou nas
Ultimas décadas dois fatores importantes para o aumento dos acidentes de
transporte, que acabam por exercer reflexos ao sobre a qualidade do meio
ambiente: 0 aumento crescente do volume de mercadorias e pessoas transportadas
em todos os modais e 0o numero expressivo de substancias e produtos com
caracteristicas perigosas, que também sado transportadas continuamente seja por
transporte rodoviario, aquaviario, aéreo ou ferroviario. Também existe risco no modal
dutoviario, pois muitos atravessam areas de preservacdo ambiental e com
aglomeracao de pessoas.

Outro fator que nédo se pode ignorar, segundo Valle e Lage (2003), € o fato do
aumento da capacidade de transporte dos modais e suas rotas estabelecidas,
principalmente em regies com elevado grau de industrializacdo, provocando um
consideravel aumento do risco de acidentes nestas modalidades de transporte.

Alguns dos acidentes no transporte acorridos no mundo encontra-se
detalhado no APENDICE “B”

4.3 Acidentes Urbanos

Valle e Lage (2003) descrevem que grandes aglomera¢cdes sempre estarao
sujeitas a acidentes de toda a natureza, causados pela concentracdo de riscos e
pelo acumulo de problemas de toda a natureza, que muitas vezes fogem do controle
das autoridades publicas.

Desta forma fica montado o cenario para acidentes urbanos que ja ocorreram
e gque poderdao ainda ocorrer, em escala crescente, que conforme Valle e Lage
(2003) destacam se deve ao crescimento de nucleos urbanos e a concentracao
populacional macica.

O que mais preocupa, segundo Valle e Lage (2003), é que este crescimento
estd ocorrendo principalmente em paises pobres, ou emergentes, onde 0s recursos
para prevencdo de acidentes sdo escassos.

Neste item pretende-se apresentar alguns acidentes urbanos e suas

consequéncias para as pessoas, meio ambiente e patrimoénio, onde fogo, exploséao,
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inundacao, sdo as principais ocorréncias que causam 0s impactos no meio urbano.
(VALLE; LAGE, 2003)

Alguns dos acidentes urbanos acorridos no mundo encontra-se detalhado no
APENDICE “C”

No Brasil, pouco se tem documentado os desastres ambientais ocorridos
desde o processo de industrializacdo. Nos APENDICES D, E e F, faz-se um
apanhado de alguns autores e sites de organizacdes governamentais, disponibilizam
para eventuais estudos ou pesquisas.

Os acidentes em instalacGes industriais ocorridos no Brasil estdo registrados
no Apéndice “D”.

Os acidentes nos transportes mais significativos ocorridos no Brasil estao
detalhados no APENDICE “E”.

Ja os acidentes urbanos acorridos no Brasil, encontram-se detalhado no
APENDICE “F”.

Nos APENDICES de A a F, apresentou-se acidentes que ocorreram no Brasil
e no mundo, é facil observar que todos estes acidentes tiveram algo em comum,
ocorreram por falhas nas instalacbes, falhas humanas ou falta de respostas
adequadas a situacdes que fugiram do controle.

Nos proximos itens, apresenta-se como as organiza¢des podem se cercar de
cuidados para identificar de forma pré ativa as situagcbes em suas instalacbes com
potencialidades de ocorrer sinistros e acidentes ambientais, através de atendimento
as legislacdes aplicaveis ao seu negocio.

Dar-se-a destaque ao fator humano como diferencial na prevencdo de
acidentes e identificacdo de potenciais riscos.

Para ilustrar a aplicabilidade das legislacbes vigentes em nosso pais e
aplicaveis ao negdcio, apresenta-se um modelo para monitoramento, inspe¢ado e
prevencao de acidentes ambientais em uma empresa ficticia de fabricacdo de tintas.

A partir deste modelo, desenvolveu-se uma ferramenta em Excel para servir

de base para criagdao de um sistema computacional de monitoramento.
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5 LEGISLACOES AMBIENTAIS

Sabe-se que uma das principais formas de identificar os potenciais riscos de
contaminacdo que possam ser geradas pelas organizagfes, é a licenca ambiental.

Observa-se neste item, que estas licencas sdo divididas em trés ambitos,
Federal Estadual e Municipal, reservado de suas autonomias e responsabilidade
levando sempre em consideracgéo o potencial poluidor de cada organizacao.

Brasil (2016) salienta que as leis que tratam do meio ambiente no Brasil estao
entre as mais completas e avancadas do mundo. Até meados da década de 1990, a
legislacdo cuidava separadamente dos bens ambientais de forma nao relacionada.
Com a aprovacao da Lei de Crimes Ambientais, ou Lei da Natureza, a sociedade
brasileira, os 6rgdos ambientais e o Ministério Publico passaram a contar com um
mecanismo para punicdo aos infratores do meio ambiente (BRASIL, 2016).

Brasil (2016) afirma neste contexto que as organizacfes empresariais estao
obrigadas a cumprir com leis ambientais para garantir que seu processo produtivo
nao cause impactos ao meio ambiente. Estas legislacbes estdo divididas em
legislacdes federais, estaduais e municipais, uma sem causar interferéncia na outra,
porém com a mesmas obrigatoriedades sem dispensar a importancia uma da outra.

Ao disciplinar que as acOes de cooperacao entre O Governo Federal, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, deverdo ser desenvolvidos de modo a
atingir os objetivos de garantir o desenvolvimento sustentavel, harmonizando e
integrando todas as politicas governamentais, faz a divisdo das acdes
administrativas de cada ente federativo. (BRASIL, 2016)

Tanto o Governo Federal, os Estados e os Municipios devem executar e fazer
cumprir a Politica Nacional do Meio Ambiente, exercer a gestdo dos recursos
ambientais no a&mbito de suas atribuigbes, articular a cooperagéo técnica, cientifica e
financeira, em apoio a Politica Nacional do Meio Ambiente, promover o
desenvolvimento de estudos e pesquisas direcionados a protecdo e a gestao
ambiental, divulgando os resultados obtidos, definir espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, promover e orientar a educacao
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacéo publica para a protecao
do meio ambiente, controlar a producao, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o
meio ambiente, na forma da lei. (BRASIL, 2016)



39

Pretende-se entdo destacar apenas as legislacdes que as organizacoes estédo
obrigadas a cumprir para que seja aprovada sua operagcdo, ndo considerando as

legislacdes que tratam de puni¢cdes caso ocorra um acidente ambiental.

5.1 Licenca Ambiental Federal

Brasil (2015), levando em consideracédo as legislacbes Federais, o IBAMA
(Instituto Nacional do Meio Ambiente), atua na fiscalizacdo e na concessédo de
licenca ambiental antes da instalacdo de qualquer empreendimento ou atividade que
possa poluir ou degradar o meio ambiente. O IBAMA atua, principalmente, no
licenciamento de grandes projetos de infraestrutura que envolvam impactos em mais
de um Estado, e nas atividades do setor de petréleo e gas da plataforma continental.

Brasil (2015), divulga que apOs varias versdes, em 2011 foi editada Lei
Complementar 140/2011, que estabeleceu a forma de atuacdo da Unido, dos
Estados e dos Municipios no licenciamento ambiental, cabendo a Unido, no caso ao
IBAMA, o licenciamento de empreendimentos e atividades, conforme segue descrito
abaixo;

e localizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais
limitrofe;

e Jlocalizados ou desenvolvidos no mar territorial, na plataforma
continental ou na zona econémica exclusiva;

e localizados ou desenvolvidos em terras indigenas;

e |ocalizados ou desenvolvidos em unidades de conservacgao instituidas
pela Unido, exceto em Areas de Protecdo Ambiental (APAS);

¢ localizados ou desenvolvidos em 2 (dois) ou mais Estados;

e de carater militar, excetuando-se do licenciamento ambiental, nos
termos de ato do Poder Executivo, agueles previstos no preparo e
emprego das Forgcas Armadas;

e destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar,
armazenar e dispor material radioativo, em qualquer estagio, ou que
utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e aplicagbes,

mediante parecer da Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN);
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e (ue atendam tipologia estabelecida por ato do Poder Executivo, a partir
de proposicdo da Comissao Tripartite Nacional, assegurada a
participacdo de um membro do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), e considerados os critérios de porte, potencial poluidor e
natureza da atividade ou empreendimento.

O licenciamento ambiental € um instrumento de gestdo da Politica Nacional
de Meio Ambiente. Tem como finalidade principal exercer o controle o necessario
sobre as atividades humanas que possam interferir nas condicbes ambientais.
Buscando agregar o uso racional dos recursos naturais e desenvolvimento
econdmico, de modo a assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas em todas as
suas formas, fisicas, bioticas, socioculturais e econO6micas. Deve, ainda, estar
apoiado por outros instrumentos de planejamento de politicas ambientais como a
avaliacdo ambiental estratégica; avaliacdo ambiental integrada; bem como por
outros instrumentos de gestdo - zoneamento ecologico econdmico, planos de
manejo de unidades de conservacgao, planos de bacia, etc. (BRASIL, 2015)

Ainda segundo Brasil (2015) o licenciamento ambiental, € um poderoso
mecanismo para incentivar o dialogo entre iniciativa privada e governo e 6rgaos
fiscalizadores ou reguladores, eliminando acbes corretivas e incentivando acdes
proativas no tocantes as diversas formas do uso de recursos. E um momento de
aplicacdo da transversalidade nas politicas setoriais publicas e privadas que
interfaceam a questdo ambiental.

A politica de transversalidade para o licenciamento €, por definicdo, uma
politica de compartilhamento da responsabilidade para a conservacdo ambiental por
meio do desenvolvimento sustentavel do pais. Para sua efetividade, os preceitos de
protecdo ambiental devem ser definitivamente incorporados ao planejamento
daqueles setores que fazem uso dos recursos naturais. (BRASIL, 2015)

Em nivel Federal - IBAMA, as licencas ambientais sdo divididas basicamente
em trés etapas, Licencga Prévia, Licenca de Instalacéo, e Licenga de Operagéo:

Licenca Prévia (LP): Tem como finalidade atestar a viabilidade ambiental do

empreendimento, aprovando sua localizacdo e concepcdo, e estabelecer os
requisitos basicos e as condicdes a serem atendidas nas proximas fases de
implementagdo. Deve ser solicitada ao IBAMA na fase de planejamento da
implantagéo, alteracdo ou ampliagdo do empreendimento. Essa licenga nao autoriza

a instalacdo do projeto, e sim aprova a viabilidade ambiental do projeto e autoriza
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sua localizacdo e concepcéao tecnologica. Além disso, estabelece as condicbes a
serem consideradas no desenvolvimento do projeto executivo.

Licenca de Instalacdo (LI): Tem como finalidade autorizar a instalagcdo do

empreendimento ou da atividade, de acordo com as especificacbes constantes nos
planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental
e condicionantes. Autoriza o inicio da obra ou instalacdo do empreendimento. O
prazo de validade dessa licenca é estabelecido pelo cronograma de instalacdo do
projeto ou atividade, ndo podendo ser superior a 6 (seis) anos. Empreendimentos
gue impliquem desmatamento depende, também, de "Autorizacdo de Supressao de
Vegetacao".

Licenca de Operacao (LO): Tem como finalidade, autorizar a operacédo da

atividade ou do empreendimento, apds verificar o cumprimento do que consta nas
licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e as condi¢cdes
determinadas para a operacdo. Deve ser solicitada antes de o empreendimento
entrar em operacao, pois é essa licenga que autoriza o inicio do funcionamento da
obra/empreendimento. Sua concessao esta condicionada a vistoria a fim de verificar
se todas as exigéncias e detalhes técnicos descritos no projeto aprovado foram
desenvolvidos e atendidos ao longo de sua instalacéo e se estdo de acordo com o
previsto nas LP e LI. O prazo de validade € estabelecido, ndo podendo ser inferior a
4 (quatro) anos e superior a 10 (dez) anos.

Brasil (2015) esclarece que o processo de licenciamento os estudos
ambientais sdo elaborados pelo empreendedor e entregues ao IBAMA para analise
e deferimento. Para cada etapa do licenciamento ha estudos especificos a serem
elaborados.

Para subsidiar a etapa de LP, sendo o empreendimento de significativo
impacto ambiental, o empreendedor encaminha ao IBAMA o Estudo de Impacto
Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA). Para os demais
empreendimentos estudos mais simplificados sdo requeridos. O EIA (Estudo de
Impactos Ambientais), € um documento técnico-cientifico compostos por:

a) diagndéstico ambiental dos meios fisico, bi6tico e socioeconémico;

b) analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas;

c) definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos e elaboracéo de

medidas mitigadoras dos impactos negativos;

d) programas de Acompanhamento e Monitoramento.
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O RIMA (Relatoério Impactos Ambiental) € o documento publico que reflete as
informacdes e conclusdes do EIA e é apresentado de forma objetiva e adequada a
compreensao de toda a populacdo. Nessa etapa sao realizadas Audiéncias Publicas
para que a comunidade interessada e/ou afetada pelo empreendimento seja
consultada.

Para subsidiar a etapa de LI o empreendedor elabora o Plano Basico
Ambiental (PBA) que detalha os programas ambientais necessarios para a
minimizacdo dos impactos negativos e maximizagcdo dos impactos positivos,
identificados quando da elaboracao do EIA.

Para subsidiar a etapa de LO o empreendedor elabora um conjunto de
relatérios descrevendo a implantacdo dos programas ambientais e medidas
mitigadoras previstas nas etapas de LP e LI.

Como visto, existem alguns tipos de empreendimentos que sdo de
responsabilidade do IBAMA para a liberacéo das licencas, estes empreendimentos e
estdo listadas no anexo 1 a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA n° 237/1997, esta lista pode ser complementada sempre que necessario,
nao sendo exaustiva. (BRASIL, 1997)

Brasil (2015) disponibiliza passo a passo como deve ser solicitado as licencas
ambientais, os empreendedores que desejarem solicitar abertura de processo
objetivando licenciar ou regularizar empreendimentos junto ao IBAMA, deverao fazé-
lo exclusivamente, por meio do endereco eletrbnico do Servicos online (Servigos -
Licenciamento Ambiental Federal) do Ibama.

Antes de iniciar o processo, o empreendedor devera se inscrever no Cadastro
Técnico Federal (CTF) e declarar atividade exercida relacionada aos
empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental (ver anexo da Resolugéo
CONAMA n° 237/97).

Brasil (2015) apresenta que na fase inicial, (apresentacéo de um projeto novo)
o empreendedor devera se cadastrar como Gerenciador de Projetos conforme tabela
de Atividades no Manual do Sistema, indicando a tipologia da sua atividade, por
exemplo: gerenciador de projetos - usinas hidrelétricas.

Apoés receber a Licenca de Operacdo o empreendedor devera alterar sua
categoria de atividade para a atividade finalistica, no caso do exemplo anterior,

Servigos de Utilidade - geracdo de energia elétrica. (BRASIL, 2015)
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Para empreendedores, que possuam empreendimento em operacdo e em
fase inicial de licenciamento simultaneamente, é necessario informar a atividade de
gerenciador de projetos e a atividade finalistica. (BRASIL, 2015)

Emitido o Certificado de Regularidade o empreendedor esta apto a entrar no
Servigos online — Login - Servicos - Licenciamento Ambiental Federal e solicitar a
abertura de um processo de licenciamento ambiental federal.

Esse procedimento é realizado pelo preenchimento de um formulario
eletrdnico contendo informacgdes basicas sobre o empreendimento. As informacdes
constantes do formulario sdo necessarias para que o Ibama avalie a competéncia
para o licenciamento frente as normas legais existentes.

Apresenta-se nos fluxogramas 1, 2 e 3, abaixo, como se da os principais
passos do licenciamento ambiental, divididos em Licenca Prévia, Instalacdo e

Operacao respectivamente.

PRIMEIRA FASE
LICENCA PREVIA - LP

IBAMA ELABORA O TERMO DE

INSCRICAO NO CTF SOLCITACAO
DE ABERTURA DO PROCESSO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

B —

IBAMA VERIFICAA
COMPETENCIA DO
EMPREENDIMENTO

IBAMA PROVIDENCIA
ABERTURA DO
PROCESSO

REFERENCIA (TR) PARA ORIENTARA
ELABORACAO DO ESTUDO
AMBIENTAL

l

O EMPREENDEDOR ELABORA O
ESTUDO AMBIENTALEM
CONFORMIDADE COMO TR

O EMPREENDEDOR
ENVIAOESTUDO AO
IBAMA

IBAMA ANALISA O
ESTUDO AMBIENTAL

O EMPREENDEDOR E IBAMA
NO CASO DE EIA REALIZAM
AUDIENCIA PUBLICA

l

IBAMA EMITE PARECER
TECNICO

IBAMA DEFERE OU INDEFERE A
LICENGA PREVIA

ESTA LICENCA NAO AUTORIZA A
OBRA DE IMPLANTACAO DO

EMPREENDIMENTO

Fluxograma 1: Fases da Licenca Prévia Nivel Federal

Fonte: Fluxograma adaptado de: (BRASIL IBAMA, 2016)

Disponivel em: http://www.ibama.gov.br/perguntas-frequentes/licenciamento-ambiental
Acesso em: 03 dez. 2015.
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SEGUNDA FASE
LICENCA INSTALACAO -LI

EMPREENDEDOR ELABORA O
PBA E DEMAIS ESTUDOS E ¢ IBAMA ANALISAO IBAMA EMITE PARECER
DOCUMENTOS NECESSARIOSA | —— | OPBAEENVIADOAD | PBA — :
IBAMA TECNICO
FASE DE LICENCA DE
INSTALACAO

l

IBAMA DEFERE OU INDEFEREA
LICENCA DE INSTALAGAO

ESTA LICENCA AUTORIZA O INICIO DAS OBRAS
DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO
OBSERVANDO AS CONDICIONANTES DA LICENCA
AMBIENTALEMITIDA

Fluxograma 2: Fases da Licenca Prévia Nivel Federal

Fonte: Fluxograma adaptado de: (BRASIL IBAMA, 2016)

Disponivel em: http://www.ibama.gov.br/perguntas-frequentes/licenciamento-ambiental
Acesso em: 03 dez. 2015.

TERCEIRA FASE
LICENCA OPERACAO-LO

EMPREENDEDOR ELABORA O
T:ALQEB\?TIE\) SgéRs g: ORELATORIOE IBAMA ANALISAE IBAMA EMITE PARECER
¢ ENVIADO AO IBAMA VERIFICAO TECNICO
PROGRAMAS AMBIENTAIS RESULTADO
DETERMINADOS NA LICENGA DE
INSTALACAO

l

IBAMA DEFERE OU INDEFERE A
LICENCA DE OPERACAO

ESTA LICENCA AUTORIZA O DA OPERACAO DE DO
EMPREENDIMENTO OBSERVANDO AS
CONDICIONANTES DESCRITAS DA LICENCA
AMBIENTALEMITIDA

Fluxograma 3: Fases da Licencga Prévia Nivel Federal

Fonte: Fluxograma adaptado de: (BRASIL IBAMA, 2016)

Disponivel em: http://www.ibama.gov.br/perguntas-frequentes/licenciamento-ambiental
Acesso em: 03 dez. 2015.
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5.2 Licenca Ambiental Estadual

Aos Estados compete promover o licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos localizados ou desenvolvidos em unidades de conservagéo
instituidas pelo Estado, exceto em Areas de Prote¢do Ambiental (APAs); promover o
licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental, ressalvado os de competéncia da Unido e dos
Municipios.

Neste caso, cada Estado adotara mecanismos para o0 cumprimento das
legislacbes ambientais em vigor em nosso pais.

No Estado de S&o Paulo, o0 organismo ambiental responsavel pelo
cumprimento das legislacdes é a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo), que analisa a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras, ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e
regulamentares e as normas técnicas aplichveis ao caso, 0s empreendimento
passiveis de licenciamentos ambientais estdo disponiveis no endereco eletrdnico,
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/anexo5.asp.

Sao Paulo (2015) descreve que o licenciamento ambiental no Estado de Séo
Paulo, passou a ser obrigatorio nas atividades industriais, apdés a promulgacao do
Regulamento da Lei Estadual n° 997/76 aprovado pelo Decreto Estadual n° 8468/76,
que dispbe sobre a prevencéo e o controle da poluicdo do meio ambiente.

A CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, subordinada a
SMA - Secretaria do Meio Ambiente, € a agéncia do Governo do Estado
responsavel pelo controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades
geradoras de polui¢do, desde a década de 70. (SAO PAULO, 2015)

A partir de 2009, com a entrada em vigor da Lei Estadual 13.542, passou a
ser a unica responsavel pelo licenciamento ambiental que antes era realizado por
quatro areas diferentes do sistema estadual de meio ambiente (DEPRN, DUSM,
DAIA e CETESB). Assim, hoje o licenciamento de fontes de poluicdo incluindo
agueles casos envolvendo a avaliacdo de impacto ambiental, as solicitacdes de

autorizacdo de supressdo de vegetacdo nativa ou intervencdo em areas de



46

preservacido permanente e de alvaras para interven¢ées em APM (Area de Protecéo
aos Mananciais) da Regido Metropolitana de Sao Paulo é realizado pela Cetesb.
(SAO PAULO, 2015)

A exemplo das licengas ambientais em nivel Federal (IBAMA) nos Estados
especificamente no Estado de Sao Paulo as licencas também sao divididas em trés
etapas, dependendo da atividade do empreendedor, primeiramente a Licenca
Prévia, em separado da Licenca de Instalacdo. Para a maioria das atividades, as
Licencas Prévia e de |Instalacdo, sao concedidas em conjunto ou
concomitantemente, e posteriormente é obtida a Licenca de Operacao. Abaixo uma
explicacdo de cada etapa:

Licenca Prévia (LP), é a licenca concedida na fase do planejamento do

empreendimento ou atividade, aprovando sua localizagdo e concepcéao, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e exigéncias técnicas a
serem atendidas nas proximas fases, nesta etapa ndo se pode iniciar as atividades.

7z

Licenca de Instalacdo (LI), é a licenca que autoriza a instalacdo do

empreendimento ou de uma determinada atividade de acordo com as especificacdes
constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de
controle ambiental e demais exigéncias técnicas necessarias, nesta etapa esta
autorizada apenas a instalacdo do empreendimento, ndo esta autorizado ainda o
inicio das atividades.

Licenca de Operacdo (LO), é a licenca que autoriza o funcionamento da

atividade mediante o cumprimento integral das exigéncias técnicas contidas na
licenca de instalacdo. Podera ser emitida Licenca de Operacédo a Titulo Precario,
cujo prazo de validade né&o podera ser superior a 180 (cento e oitenta) dias, nos
casos em que o funcionamento ou operacdo da fonte, for necessario para testar a
eficiéncia dos sistemas de controle de poluicdo ambiental.

Como visto pouco se difere das licencas a nivel federal, a maior diferenca
seria  a possibiidade de em alguns casos o0 empreendedor solicitar
concomitantemente as LP e LlI.

Observa-se agora nos fluxogramas 4, 5 e 6, um passo a passo as etapas no

para se obter as licencas ambientais no estado de Séo Paulo.
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PRIMEIRA FASE
LICENCA PREVIA - LP

VERIFICARSE O
EMPREENDIMENTO E = REALIZAR A PUBLICACAO DE
PASSIVO DE LTSI e o) PAGAR OS SOLICITACAO DE LP CONFORME
—— | —VERIFICARRELACAODE |—» ——
LICENCIAMENTO e EMOLUMENTOS MODELO NO PORTAL CETESBNO  |—
AMBIENTAL NO PORTAL DA T DIARIO OFICIAL E EM PERIODICO
CETETSB A LOCAL
ENTREGAR A JUNTADA DE RETIRAR O PROTOLO E SE O PARECER FOR FAVORAVEL,
DOCUMENTOS NA AGENCIA — AGUARDAR A VISITA DO e PUBLICAR NOS DIARIO OFICIALE
AMBIENTAL QUE ATENDE O TECNICO E ACOMPANHAR PERIODICO LOCAL O RECEBIMENTO DA LP
MUNICIPIO NO PORTAL DA CETESB E DAR CONTINUIDADE AO PROCESSO.
SE A SOLICITACAO FOR INDEFERIDAHA A ESTA LICENCA NAO AUTORIZA A
POSSIBILIDADE DE INTERPOSICAO DE OBRA DE IMPLANTACAO DO
RECURSO EMPREENDIMENTO

Fluxograma 4: Fases da Licenga Prévia - Nivel Estadual

Fonte: Fluxograma adaptado de pelo autor do Portal CETESB

Disponivel em: http://licenciamentoambiental.cetesb.sp.gov.br/atividades-e-
empreendimentos-sujeitos-ao-licenciamento-ambiental/roteiros/orientacoes-gerais-e-lista-
basica-de-documentos/licenca-de-instalacao/

Acesso em: 15 dez. 2015.

ApoOs cadastrar-se no Portal do Licenciamento Ambiental (PLA), o
empreendedor devera preencher todas as informacdes solicitadas neste portal, apos
a preenchimento adequado, sera emitido a “solicitagdo de” e o MCE (memorial de
caracterizacdo do Empreendimento) e a relacdo de documentos que deverdo ser
entregues na agencia ambiental responsavel pelo municipio do empreendedor, os
principais documentos solicitados estéo listados abaixo, casos particulares poderao
receber tratamento diferenciados na agencia ambiental. Todos os documentos que
forem apresentados em coépias xerogréaficas deverdo ser apresentados em conjunto
com o original para conferéncia, os documentos, quando nao for especificado,
devem ser apresentados em uma via, a Cetesb pode exigir complementacdo de
informacgdes a qualquer momento da analise do processo.

Quando da solicitagcdo da Licenca Prévia ou da Licenca Prévia e de Instalacdo
concomitantes, deve ser apresentada a documentacgé&o indicada abaixo.

a- Impresso denominado “Solicitagdo de” — devidamente preenchido (Anexo

A).

b. Procuracdo: quando for o caso de terceiros representando a empresa,

apresentar o documento assinado pelo responsavel da empresa (Anexo B).
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c. Copia do contrato social, registrado na Junta Comercial do Estado —
JUCESP (exceto para empresas recém constituidas).

Obs.: Em caso de alteracdo de endereco (transferéncia da empresa para
outro imovel) ou alteracdo de atividade (alteracdo de atividade no mesmo imaovel),
podera ser apresentada uma minuta da alteracdo contratual que sera registrada na
JUCESP, acompanhada de copia do contrato social anterior registrado na JUCESP.
Por ocasido da andlise do pedido de Licenca de Operacédo, devera ser apresentada
a cOpia da alteracdo contratual registrada na JUCESP.

d. Matricula (s) do imoével ocupado pelo empreendimento.

Observacéo: Se o empreendimento estiver em area rural:

* copias de todas as matriculas relacionadas no CAR; e

* resumo impresso do registro no SICAR/SP, com a indicagdo das areas
cobertas por vegetacao nativa;

e. Certidao da Prefeitura Municipal Local

Certiddo de uso e ocupacédo do solo emitida pela Prefeitura Municipal, com
prazo de validade. Na hipétese de ndo constar prazo de validade, serd aceita
certiddo emitida até 180 dias antes da data do pedido da licencga. (Anexo C)

OBS: Esté suspensa, temporariamente, a exigibilidade de apresentacdo da
certiddo municipal de uso e ocupacao do solo para processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos situados no Municipio de Sdo Paulo, exceto aqueles
que desenvolvam as atividades aqui definidas e estejam localizados em Area de
Protecdo aos Mananciais.

f. Manifestacdo do 6rgdo ambiental municipal (Anexo D).

Manifestacdo do orgdo ambiental municipal, nos termos do disposto na
Resolucdo SMA n° 22/2009, artigo 5°, e na Resolucdo CONAMA 237/97, artigo 5°,
emitida, no maximo, até 180 dias antes da data do pedido de licengca. Na
impossibilidade de emissdo dessa manifestacéo, a Prefeitura Municipal devera emitir
documento declarando tal impossibilidade, nos termos do disposto no paragrafo 2°
do artigo 5° da Resolugcdo SMA n° 22/20009.

Excec¢do: Municipio de S&o Paulo

g. Para municipios localizados na Regido Metropolitana de S&o Paulo
manifestacdo do 6rgdo ou entidade responsavel pelo sistema publico de esgotos,

contendo o nome da Estacdo de Tratamento de Esgotos que atendera o
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empreendimento a ser licenciado. Caso a estacdo ndo esteja implantada, informar
em qual fase de implantacdo se encontra e a data final da implantacéo.

h. Comprovante de Fornecimento de 4gua e coleta de esgotos

Comprovante de pagamento de taxa de 4gua e esgoto do imével ou certidao
do 6rgao responsavel por tais servicos, informando se o local € atendido pelas redes
de distribuicdo de agua e coleta de esgoto.

i. Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento — MCE - 1 via impressa e
1 via em meio eletronico (CD-ROM). Deve ser entregue na versdo simplificada ou
completa, definida pelo valor do fator de complexidade (W) da atividade.

A versdo impressa deve ser preenchida integralmente e assinada pelo
responsavel na ultima folha, e nas demais rubricadas, dando fé das informacdes ali
prestadas. (Anexo E)

j. Copia da planta arquitetbnica do empreendimento Projeto arquitetdnico
completo compreendendo as plantas de implantacdo, plantas baixas, cortes,
fachada e quadro de areas assinados pelo proprietario e pelo responsavel técnico

I. Croqui de Localizagdo — Indicando o uso do solo e construgdes existentes
nas imediacdes do empreendimento, num raio minimo de 100m. (Anexo F)

m. Disposicao fisica dos equipamentos (layouts); que pode ser demonstrada
em croqui ou em planta baixa da construcéo. (Anexo G)

n — Fluxograma do processo produtivo (Anexo H)

0. Mapa de acesso ao local, com referéncias (Anexo |)

p. Roteiro de acesso até o local a ser licenciado para permitir a inspe¢ao no
local.

g. Outorga de implantacdo do empreendimento emitida pelo DAEE, se houver
captacdo de aguas subterraneas ou superficiais ou lancamento de efluentes liquidos
em corpo d agua. (Anexo J)

r. Anuéncia da empresa concessionaria/permissionaria, se o empreendimento
pretenda se instalar proximo a rodovias e lancar suas aguas pluviais na faixa de
dominio dessas rodovias.

OBS: Para solicitacdes em area rural a documentacao abaixo também devera
ser entregue:

a. Matricula do imével contendo a averbacdo da Reserva Legal, ou;
b. Documentagdo necessaria para instituicdo da Reserva Legal (planta
planialtimétricos georeferenciada contendo demarcacdo do perimetro



da Reserva Legal, ART do responsavel técnico e

propriedade no SICAR)

c. Se houver curso d'‘agua ou

Empreendimento, presentar croqui detalhado, indicando a distancia
das edificacdes em relacdo ao (s) corpo (s) d’agua e ou nascente (s).

s. Declaracdo do responsavel pela empresa de que responde, sob as penas

das Leis Civil e Penal, pelas informacoes

informar a Cetesb caso deixe de ser enquadrada na condicdo de Microempresa ou

de Empresa de Pequeno Porte (Anexo L).

t. Documentacdo complementar a ser entregue em casos de Microempresa

(ME), Empresa de Pequeno Porte (EPP) ou Microempreendedor Individual (MEI).

u. Publicacdo da solicitacdo de pedi

diario oficial e periodico local (Anexo M).

Na entrada das demais solicitacbes ndo sera mais necessaria documentacéo,

apenas o0 pagamento dos emolumentos e publicacées no Diario Oficial e periédico

local, segue abaixo o fluxograma 5, das dem

nascente, num raio de 100 m do

prestadas, comprometendo-se ainda a

do de licenca prévia e instalagédo

ais licencas.

SEGUNDA FASE
LICENCA INSTALACAO -LI

EMPREENDEDOR DEVERA

ESTA DOCUMENTACAO

VERIFICAR A COCUMENTACA PAGAR OS CONFORME MODELO NO__| ENTREGAR NA
NPO PORTAL DA CETESB REUNIR EMOLUMENTOS PORTAL CETESB NO DIARIO AGENCIA DA CETESB

REALIZAR A PUBLICACAO
DE SOLICITACAO DELLI

OFICIAL EEM PERIODICO LEGLIILIENE0E
LOCAL

l

RETIRAR O PROTOCOLO E SE A DECISAO FOR FAVORAVEL,
AGUARDAR A VISITA DO | PROVIDENCIARA PUBLICACAO DO
TECNICO E CONTATO DA RECEBIMENTO DA LICENGA DE

AGENCIA DA CETESB INSTALACAO

ENTREGAR A PUBLICACAO E
. | AGUARDAR ORIENTACAOVIAE-
MAIL PARA OBTER A LICENCA
ASSINADA DIGITALMENTE

SE A SOLICITACAO FOR INDEFERIDA HA A
POSSIBILIDADE DE INTERPOSICAO DE
RECURSO

registro da

ESTA LICENCA AUTORIZA O INICIO DAS OBRAS
DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
OBSERVANDO AS CONDICIONANTES DA LICENCA
AMBIENTALEMITIDA

Fluxograma 5: Fases da Licenca Prévia - Nivel Estadual
Fonte: Fluxograma adaptado de pelo autor do Portal CETESB
Disponivel em: http://licenciamentoambiental.cetesb.sp.gov.br/atividades-e-

empreendimentos-sujeitos-ao-licenciamento-ambiental/roteiros/orientacoes-gerais-e-lista-

basica-de-documentos/licenca-de-instalacao/
Acesso em: 15 dez. 2015.
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TERCEIRA FASE
LICENCA OPERACAO-LO

APOS DEFERIDA A LICENCA DE
"\I'DSET:ELQE’;S;L’IE'\:: :%g&?lg“ PAGAR 0S ENTREGAR AS PEGAR O PROTOCOLO
EMOLUMENTOS PUBLICACOES DA
OFICIAL QUE AEMPRESA AGENCIA AMBIENTAL

RECEBEU A LI E QUE SOLCITARA
ALO.

l

APGS AVISITADO TECNICO £ PARACER e
FAVORAVEL, SERA ENVIADO UM E-MAIL : AGUARDAR A PUBLICAGAO
COMUNICANDO O DEFERIMENTO OU e ol o RN NI % Y 6 4 DA LO NO SITE DA CETESB
f e LOE ENVIAR A AGENCIA AMBIENTAL A
PUBLICACAO
_ _ ESTA LICENCA AUTORIZA O DA OPERACAO DE DO
SE A SOLICITAGAO FOR INDEFERIDA HA A EMPREENDIMENTO OBSERVANDO AS
POSSIBILIDADE DE INTERPOSICAO DE CONDICIONANTES DESCRITAS DA LICENCA
RECURSO AMBIENTAL EMITIDA

Fluxograma 6: Fases da Licenca Prévia - Nivel Estadual

Fonte: Fluxograma adaptado de pelo autor do Portal CETESB

Disponivel em: http://licenciamentoambiental.cetesb.sp.gov.br/atividades-e-
empreendimentos-sujeitos-ao-licenciamento-ambiental/roteiros/orientacoes-gerais-e-lista-
basica-de-documentos/licenca-de-instalacao/

Acesso em: 15 dez. 2015.

5.3 Licenca Ambiental Municipal

Restou aos Municipios, observadas as atribuicbes dos demais entes
federativos previstas na Lei Complementar, promover o licenciamento ambiental das
atividades ou empreendimentos que causem ou possam causar impacto ambiental
de ambito local. Conforme tipologia definida pelos respectivos Conselhos Estaduais
de Meio Ambiente, considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natureza
da atividade ou localizados em unidades de conservacéo instituidas pelo Municipio,
exceto em Areas de Protecdo Ambiental (APA) pode os municipios emitir a licenca
Ambiental Municipal.

No Estado de S&o Paulo, apos a deliberacdo Normativa CONSEMA
(Conselho Estadual do Meio Ambiente) 01/2014, foram estabelecidas as diretrizes
para o licenciamento ambiental municipal de empreendimentos ou atividades de
potencial impacto local, portanto, os empreendimentos que estdo situados nos
municipios que possuem esta autonomia, reservadas as condi¢bes conforme
deliberacdo normativas deverdo obrigatoriamente solicitar as licencas ambientais

nos 6rgdos ambientais municipais. Esta deliberacdo classifica os impactos como alto
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meédio e baixo, conforme sua autonomia, cada municipio através de sua secretaria
do meio ambiente devera desenvolver mecanismos de avaliacdo fiscalizacdo e
aprovacgao das licengas ambientais de acordo com sua competéncia.

Ao estudar alguns municipios, como Campinas e Porto Feliz, observou-se que
o ritual para obtencéo da Licenca Ambiental segue os mesmos quesitos dos demais
orgao quais sejam, Federal e Estadual.

Outras preocupacdes que os oOrgdos Federais, Estaduais e Municipais,
também possuem, sao no tocante a prevencao e combate a incéndio, que causam
grandes prejuizos ao meio ambiente, ao patriménio e principalmente as pessoas,
neste trabalho, este tema sera abordado como Legislagbes em Seguranca contra

incéndio.
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6 LEGISLACOES EM SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Seito et al. (2008), apresentam muito bem em sua obra, que o homem sempre
quis dominar o fogo, e que ao bater uma pedra contra outra, gerou uma faisca que,
junto a gravetos iniciava uma fogueira. Neste momento percebeu com de sua
inteligéncia, que era possivel controlar a ignicdo, ndo entanto, ainda nédo possuia
conhecimento suficiente para controlar o fogo, que vinha de relampagos e vulcdes e
grandes incéndios florestais gerados por estes fendbmenos.

Ainda segundo Seito et al. (2008) os incéndios e erupcdes vulcanicas eram
associados a ira dos deuses, verdadeiro castigo do céu. O préprio fogo era venerado
na antiguidade.

E sabido que o dominio do fogo permitiu um grande avango ao conhecimento
e ao avanco da humanidade, apdés dominar o fogo foi possivel a coccdo dos
alimentos, fabricacdo de vasos e potes de ceramica ou objetos de vidro, forja do
aco, fogos de artificio, etc. Por outro lado, sempre houve perdas de vidas e de
propriedades devido a incéndios. (SEITO et al., 2008)

Diante do avanco do uso de substancias quimicas, e a grande probabilidade
de ocorréncia de incéndios nas industrias, jA exemplificadas aqui nos capitulos
anteriores, a preocupacao em desenvolver legislacdes e mecanismo na prevencgao e
combate a incéndio, se tornou uma obsessdo aos profissionais envolvidos na
prevencdo de acidentes e combate a sinistros.

No Brasil, a exemplo das legislacdes ambientais, existem também legislacdes
Federais e Estaduais, referente a preven¢cao e combate a incéndio.

A Lei 6514/77 que trata da Seguranca e medicina do Trabalho,
regulamentada pela Portaria 3214/78, € a legislacdo a nivel Federal que trata sobre
0 assunto, especificamente em sua Norma Regulamentadora NR-23 (Protecéo
Contra Incéndio), esta NR passou por uma revisdo em 2011, nesta revisdo a
federacdo transmitiu aos estados da federacdo a responsabilidade sobre a
Legislacdo na Prevencdo e Combate a Incéndio, conforme o item 23.1 que segue:
“Todos os empregadores devem adotar medidas de prevencdo de incéndios, em
conformidade com a legislacédo estadual e as normas técnicas aplicaveis. ” (BRASIL,
1977, p.496)

No Estado de Séo Paulo, o Corpo de Bombeiros, através do Decreto Estadual
56.819/11 e suas IT (Instrugé@o Técnica), institui 0 Regulamento de Seguranca contra
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Incéndio das edificacdes e areas de risco. Define todo o critério a ser atendido pelas
organizacdes com relacédo a prevencdo de combate a incéndio, sempre com objetivo
de proteger a vida dos ocupantes das edificagcbes e areas de risco, em caso de
incéndio, dificultar a sua propagacao, reduzir danos ao meio ambiente e ao
patrimdnio, proporcionar meios de controle e extin¢cdo do incéndio, dar condi¢cdes de
acesso para as operacfes do Corpo de Bombeiros, proporcionar a continuidade dos
servicos nas edificacdes e areas de risco.

Sé&o Paulo (2011), menciona que para a execuc¢ao e implantacdo das medidas
de seguranca contra incéndio, devem ser atendidas as Instrucbes Técnicas
elaboradas pelo CBPMESP (Corpo de Bombeiros da Policia Militar do estado de
Sao Paulo). No total sdo quarenta e quatro as IT (Instru¢bes Técnicas), cada uma
delas trata de um assunto relacionados a prevencdo de incéndio. Serve de
direcionamento para o empreendedor regularizar sua edificacdo afim de proteger
contra incéndio e no caso da ocorréncia, possuir mecanismos para o combate, com
objetivos de minimizar impactos ao meio ambiente, ao patrimonio e as pessoas.
Veremos a partir de agora qual o caminho para as organizagdes atenderem esta
legislacdo e adquirir seu AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros).

Sado Paulo (2011), divide o AVCB em trés categorias, CLCB, PTS e Projeto
Técnico, cada um deles, de acordo com a complexidade do processo industrial e
tamanho da edificacéo e carga de incéndio. Segundo a IT 03 (2011), considera-se
projeto de bombeiros a representacdo grafica da edificacdo, contendo informacdes
através de legenda especifica da localizacdo, arranjo e previsdo dos meios de
seguranca contra incéndio e riscos existentes. Neste projeto deve-se contemplar um
mapa simplificado no formato Al, A2, A3 ou A4, em escala padronizada, podendo
ser em mais de uma folha, devendo indicar: os principais riscos; paredes corta-fogo
e de compartimentacdo; hidrantes externos; numero de pavimentos; registro de
recalque; reserva de incéndio; armazenamento de produtos perigosos; vias de
acesso as viaturas do Corpo de Bombeiros; hidrantes urbanos proximos da

edificacdo entre outros sistemas aplicaveis a edificacdo estudada.
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6.1 CLCB (Certificado de Licenca do Corpo de Bombeiros)

No caso do CLCB (Certificado de Licenca do Corpo de Bombeiros) € o

documento emitido pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo

Paulo, certificando que a edificacdo foi enquadrada como sendo de baixo potencial

de risco a vida ou ao patrimdénio e concluiu com éxito o processo de seguranca

contra incéndio para regularizacao junto ao Corpo de Bombeiros, a edificacdo para

se enquadrar em CLCB (anexo N), conforme IT — 42 deve possuir as seguintes

particularidades:

a.

possuir area total construida menor ou igual a 750 m2, ndo sendo
permitido desconto de area;

ndo comercializar ou revender gés liquefeito de petréleo - GLP;

se houver utilizacdo ou armazenamento de GLP (Central) para
gualquer finalidade, possuir no maximo 90 Kg de gas;

Nao possuir quaisquer outros tipos gases inflamaveis em tanques ou
cilindros;

armazenar ou manipular, no maximo, 250 litros de liquidos
combustiveis ou inflamaveis;

nao possuir subsolo com ocupacéao diferente de estacionamento;

nao ter na edificacdo as seguintes ocupagdes: Grupo A, divisdo A-3
com mais de 16 leitos, Grupo B, divisdo B-1 com mais de 16 leitos,
Grupo D, divisdo D-1, que possua “Call Center” com mais de 100
funcionarios, Grupo E, divisdes: E-5 e E-6, Grupo F, divisdes: F-1, a F-
10, Grupo H, divisdes: H-2 e H-3.

6.2 PTS (Projeto Técnico Simplificado)

Ja as edificacbes passiveis de adquiri o AVCB através do PTS (Projeto

Técnico Simplificado) também consideradas de baixo risco, porém com algumas

particularidades e deverdo atender as seguintes caracteristicas (anexo O):

a.

possuir area construida menor ou igual a 750 m2, podendo-se
desconsiderar:
possuir até trés pavimentos, desconsiderando-se o subsolo quando

usados exclusivamente para estacionamento;



56

. ter lotacdo maxima de 100 (cem) pessoas, quando se tratar de local de

reunido de publico (Grupo F da Tabela 1, do Decreto Estadual n°
56.819/11);

. ter, no caso de comércio de gas liquefeito de petrdleo - GLP (revenda),

armazenamento de até 12.480Kg (equivalente a 960 botijdes de 13 kg);

. armazenar, no maximo, 20 m? de liquidos inflamaveis ou combustiveis

em tanques aéreos ou fracionados, para qualquer finalidade;
armazenar, no maximo, 10 m3 de gases inflaméaveis em tanques ou

cilindros, para qualquer finalidade;

. ndo manipular ou armazenar produtos perigosos a saude humana, ao

meio ambiente ou ao patriménio, tais como: explosivos, peroxidos
organicos, substancias oxidantes, substancias tdxicas, substancias

radioativas, substancias corrosivas e substancias perigosas diversas.

Para os dois casos, CLCB ou PTS, as edificacdes deverdo no minimo possuir,

extintores de incéndio, sinalizacdo de emergéncia, saidas de emergéncia.

6.3 Projeto Técnico

As edificagdes que devem solicitar AVCB (anexo P) mediante apresentagcao

de projeto técnico, sdo as consideradas de risco. Sdo Paulo (2011), apresenta no

quadro 1, a classificacdo as edificacfes e areas de risco conforme sua ocupacéao,

guais sejam;

GRUPO | OCUPACAO | DIVISAO DESCRICAO

A-1 Habitacéo unifamiliar

A Residencial A-2 Habilitagdo multifamiliar
A-3 Habitac&o coletiva

5 Senvico de B-1 Hotel e assemelhado

Hospedagem B-2 Hotel residéncia

C-1 | Comércio com baixa carga de incéndio

C Comercial C-2 | Comércio com média e alta carga de incéndio
C-3 Shopping centers
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GRUPO | OCUPACAO | DIVISAO DESCRICAO
D-1 Local para prestacdo de servico profissional ou
conducao de negocios
_ D-2 Agéncia bancaria
D Servico
Profissional D-3 Servigo de reparacao (exceto os classificados em G-4)
D-4 Laborat6rio
E-1 Escola em geral
E-2 Escola especial
Educacional E-3 Espaco para cultura fisica
E e cultura Ea
fisica Centro de treinamento profissional
E-5 Pré-escola
=t Escola para portadores de deficiéncias
F-1 Local onde ha objeto de valor inestimavel
F.2 Local religioso e velério
E-3 Centro esportivo e de exibi¢éo
F-4 Estacdo e terminal de passageiro
Arte cénica e auditorio
Local de F-5
F reunido de Clubes sociais e diversao
publico F-6
F-7 Construcgéo provisoria
F-8 Local para refeicéo
F-9 Recreacao publica
F-10 | Exposicao de objetos ou animais
G-1 Garagem sem acesso de publico e sem abastecimento
G-2 - :
Servico Garagem com acesso de publico e sem abastecimento
G automotivo e e Local dotado de abastecimento de combustivel
EEREMEITEE s Servico de conservacdo, manutencao e reparos
G-5

Hangares
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GRUPO | OCUPACAO | DIVISAO DESCRICAO
H-1 Hospital veterinario e assemelhados
H-2 Local onde pessoas requerem cuidados especiais por
limitag6es fisicas ou mentais
Servico de Ho3 Hospital e assemelhado
H Saude
Institucional H-4 Edificacdes das forcas armadas e policiais
H-5 Local onde a liberdade das pessoas sofre restricdes
H-6 Clinica e consultério medico e odontolégico
Locais onde as atividades exercidas e 0s materiais
-1 utilizados apresentam baixo potencial de incéndio.
Locais onde a carga de incéndio ndo chega a
o 300MJ/m2
| IndUstria Locais onde as atividades exercidas e os materiais
-2 utilizados apresentam médio potencial de incéndio.
Locais com carga de incéndio entre 300 a 1.200MJ/m2
-3 Locais onde ha alto risco de incéndio. Locais com
carga de incéndio superior a 1.200 MJ/m?
J-1 Depositos de material incombustivel
J-2 Todo tipo de Depoésito carga de incéndio até
J Depdsito 300MJ/m2
P J-3 Todo tipo de Depdsito carga de incéndio de 300MJ/m2
a 1.200 MJ/mz
J-4 Todo tipo de Depésito com carga de incéndio superior
a 1.200 MJ/m2
L-1 Comércio
L Explosivo L-2 Industria
L-3 Depésito
M-1 Tanel
M-2 - L L .
Liquido ou gas inflamaveis ou combustiveis
M-3 Central de comunicacéo e energia
M Especial M-4 Propriedade em transformacéao
M-5 Silos
M-6 | Terra selvagem
M-7 Pétio de contéineres

Quadro 01: Classificacdo das edificacoes e areas de risco conforme sua ocupagao
Fonte: Adaptado de (SAO PAULO, 2011).
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Neste trabalho, pretende-se focar nas edificacbes passiveis de Projeto
Técnico, ou seja, cuja carga de incéndio (soma das energias calorificas possiveis de
serem liberadas pela combustdo completa de todos os materiais combustiveis
contidos em um espaco, inclusive o revestimento das paredes, divisoOrias, pisos e
tetos), tamanho e risco sejam consideradas preocupantes ao Corpo de Bombeiros,
estas edificacbes possuem as seguintes caracteristicas, segundo a Instrucéo
Técnica - IT 01 (2011), medidas administrativas.

a) com area de construcdo acima de 750 m2 e/ou com altura acima de 3
pavimentos, exceto 0s casos que se enquadram nas regras para Projeto
Técnico Simplificado, Projeto Técnico para Instalacdo e Ocupacao
Temporaria e Projeto Técnico para Ocupacdo Temporaria em Edificacdo
Permanente;

b) independente da é&rea da edificacdo e éareas de risco, quando estas
apresentarem riscos que necessitem de protecdo por sistemas fixos tais
como: hidrantes, chuveiros autométicos, alarme e deteccdo de incéndio,
dentre outros.

O desenvolvimento do projeto técnico para aquisicdo do AVCB, devera
cumprir algumas etapas, a saber;

A primeira etapa € estudar a edificagcdo e sua ocupacdo e desenvolver o
Projeto técnico através de uma planta baixa da disposicdo dos equipamentos de
seguranca contra incéndios. Deverd também apresentar planta da fachada da
edificacdo e a planta isométrica dos equipamentos de seguranca contra incéndio,
como hidrantes, chuveiros automaticos e outros. Apos, devera preencher o cartdo de
identificacdo (anexo Q), formulario de seguranca contra incéndios (anexo R),
procuracdo do proprietario quanto transferir o poder, ART do responsavel pelo
desenvolvimento do projeto técnico, um CD com a copia dos projetos de seguranca
contra incéndio. Todos estes documentos, devem ser duplicados e acondicionado
em uma pasta aberta transparente sem elastico, com grampos incolores semirrigida.

As pastas devem ser entregues e protocoladas na Se¢do Técnica do corpo de
Bombeiros que atende a regido do empreendedor, ap0s a entrega a Se¢do Técnica
emitird um protocolo de entrada para avaliagao de projeto técnico.

Apoés a entrada, o empreendedor devera aguardar a aprovacdo do Projeto
Técnico que caso ndo ocorra comunique-se, leva em média 30 dias uteis para

andlise e aprovagéo.
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Apoés aprovado, inicia-se a segunda fase, ou seja, a de instalacdo dos
equipamentos de seguranca contra incéndios, tudo conforme o Projeto Técnico
aprovado;

ApGs instalado os equipamentos de seguranca contra incéndio, inicia-se a
terceira fase, nesta etapa, o empreendedor devera juntar ART das instalacdes de
seguranca contra incéndio, ART de material de acabamento, ART das instalacdes
elétricas e SPDA (sistema de protecdo de Descargas Atmosféricas) ART de
inspecéo de vasos de pressédo, ART de sistema fixo de GLP, ART do grupo moto
gerador, se for o caso, Atestado de Brigada de Incéndio (Anexo S).

ApOs aprovada a vistoria, sera emitido o AVCB. O prazo de validade deste
documento, pode variar de 01 a 5 anos conforme as particularidades de cada
solicitacdo, geralmente o prazo de validade € de trés anos.

O empreendedor devera recolher emolumentos para dar entrada no Projeto
Técnico (primeira fase) e para solicitar a vistoria (segunda fase). Os emolumentos
pagos para vistoria ddo direito apenas duas visitas, caso haja necessidade de mais
visitas do vistoriante por qualguer motivo, outros emolumentos devem ser pagos. Os

valores destes emolumentos variam conforme a area quadrada a ser aprovada.

6.4 Principais equipamentos e sistemas de prote¢éo contra incéndios

Sdo varios 0s equipamentos de seguranca contra incéndio, estes
equipamentos tém como objetivos, evitar a propagacdo do fogo, ser utilizado no
combate ao principio de incéndio e no incéndio propriamente dito, cada equipamento
gque sera apresentada abaixo variam conforme as particularidades da edificagdo no

tocante a carga de incéndio e ocupagao.

6.4.1 Extintores de incéndios

O MFCB (2006) define como extintores de incéndio, o aparelho portétil e
manual, constituido de recipiente e acessorio, contendo o agente extintor, destinado
a combater principios de incéndio. Pode ser encontrado sobre rodas (carreta) que
também é constituido em um Unico recipiente com agente extintor para extincdo do
fogo, porém com capacidade de agente extintor em maior quantidade. As previsdes
destes equipamentos nas edificacdes decorrem da necessidade de se efetuar o
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combate ao incéndio imediato, apds a sua deteccdo, em sua origem, enquanto Sao
pequenos focos. Estes equipamentos primam pela facilidade de manuseio, além
disso, 0s preparativos necessarios para 0 seu manuseio ndo consomem tempo
significativo, e consequentemente, ndo inviabilizam sua efichcia em funcdo do
crescimento do incéndio.

Os extintores se apresentam em cinco tipos mais comuns, conforme
apresenta a figura 2 os extintores de Agua Pressurizada, P6 Quimico seco AB, P6
Quimico Seco ABC, Diéxido de Carbono ou Gas Carbono e Espuma mecanica.

Cada um destes aparelhos possui varias capacidades extintoras. (MFCB, 2006).

AGua ESPUMA GAs PO QUIMICO PO QUIMICO
PRESSURIZADA MECANICA CARBONICO SECO AB SECO ABC

Figura 2: Extintores de Incéndio portateis
Fonte: Elaboracg&o prépria

No Projeto Técnico, a distribuicdo destes equipamentos, devem ser
adequados a classe de incéndio predominante dentro da area de risco a ser
protegida, de forma que sejam intercalados na proporcdo de dois extintores para o
risco predominante e um para a protecao do risco secundéario. Como ja é sabido as
classes de incéndio, se dividem em incéndio classe A (sélidos combustiveis),
incéndio classe B (liquidos e gases inflamaveis) incéndio classe C (materiais
elétricos energizados). (IT 21, 2011)

Tanto o MFCB (2006), como a IT 21 (2011), destacam a necessidade de os
extintores portateis ao serem instalados na parede, sua parte superior nao
ultrapasse 1,60m de altura. Em ralacédo ao piso acabado, parte inferior fiqgue acima
de 0,20 m, podem ficar apoiados em suportes apropriados sobre o piso, com altura

recomendada entre 10 e 20 cm. Porém a legislagdo ndo permite a instalacdo de
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extintores nas escadas, pois estas devem estar sempre desobstruidas. Cada
pavimento deve possuir, no minimo, duas unidades extintoras, sendo uma para
incéndio classe A e outra para classe Be C. AT 21 (2011), permite a instalacdo de
duas unidades extintoras iguais de p6 ABC.

O extintor de p6 ABC pode substituir qualquer tipo de extintor de classes
especificas A, B e C dentro de uma edificacdo ou area de risco. A figura 3 apresenta
duas situacdes, a primeira um extintor instalado sobre piso acabado onde néo existe
a obrigatoriedade de sinalizacdo de solo, e a segunda, na mesma imagem, um
extintor instalado na parede em piso rustico, onde existe a obrigatoriedade de

pintura de solo e altura maxima.

EXTINTOR COM SUPORTE EXTINTOR NA PAREDE E
DE SOLO E PISO ACABADO PISO RUSTICO

Figura 3: Extintor de incéndio instalado conforme Norma
Fonte: Elaboracao prépria

Deverdo ser previstas no minimo, independente da area, risco a proteger e
distdncia a percorrer, das unidades extintoras, ou seja, para edificacbes
classificadas como risco alto. Ndo se deve percorrer mais que 15 metros para
alcancar uma unidade extintores, ja as edificacdes classificadas com risco médio
esta distdncia aumenta para 20 metros, portanto para as edificagcbes cuja
classificacao foi considerada baixa, esta distancia € de 25 metros. (IT- 21, 2011)
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A IT 21 (2011) destaca que os extintores devem estar lacrados, com a
pressdo adequada e possuir selo de conformidade concedida por 6rgao credenciado
pelo Sistema Brasileiro de Certificacao (Inmetro).

Todos os extintores devem ser sinalizados por placas fotoluminescentes
fixados na parede conforme IT 20 (2011). Nos locais onde o piso ndo for acabado,
devera também haver uma sinalizacdo do solo, para destacar e evitar a obstrucéo
dos equipamentos de combate a incéndios. A sinalizacédo de solo dos equipamentos
de combate a incéndios, é normatizada pela IT 20 (2011), devendo ser demarcados
com um gquadro com medidas 1,00x1,00, possuindo um fundo vermelho com 0,70

cm e uma borda amarela com 0,15 cm, conforme figura 4.

Figura 4: Sinalizac&o de solo para equipamentos de combate a incéndio
Fonte: (IT — 20, 2011).

Os extintores de incéndio devem ser inspecionados periodicamente, pelo
menos uma vez ao més, recarregados anualmente e a cada cinco anos passar por
um teste hidrostatico. Estas inspecfes e manutencdes estdo descritas na NBR
12962 (1998) que classifica as inspecdes em trés niveis.

Inspecdes ou manutencdes de 1° nivel, € um exame periodico, efetuado por
pessoal habilitado, que se realiza no extintor de incéndio, com a finalidade de
verificar se este permanece em condicbes originais de operacdo. Pode ser
executada no local onde o extintor esta instalado, ndo havendo necessidade de
remové-lo para oficina especializada, esta inspe¢édo pode ocorrer mensalmente com
vistas as seguintes ocorréncias: obstrucdo do aparelho extintor; lacre rompido;
limpeza e conservacgdao; sinalizacdo do solo e placas de sinalizag&o; pressurizacao
através do mandmetro e validade da carga.

J& a manutencdo de 2° nivel, requer execug¢ao de servicos com equipamento

e local apropriados e por pessoal habilitado. Esta manutencdo consiste em:
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desmontagem completa do extintor; verificacdo da carga; limpeza de todos os
componentes; controle de rosca visual, sendo rejeitadas as que apresentarem um
dos eventos; verificacdo das partes internas e externas, quanto a existéncia de
danos ou corrosdo; substituicdo de componentes, quando necessaria, por outros
originais, regulagem das valvulas de alivio e/ou reguladora de pressdo, quando
houver; verificacdo do indicador de pressao; fixacdo dos componentes roscados
(exceto roscas cbnicas) com torque recomendado pelo fabricante, no minimo para
as valvulas de descarga, bujdo de seguranca e tampa; pintura conforme o padréo e
colocacao do quadro de instrucfes, quando necessario; verificacdo da existéncia de
vazamento; colocacdo do lacre, identificando o executor e exame visual dos
componentes de materiais plasticos, com o auxilio de lupa com aumento de pelo
menos 2,5 vezes, 0s quais ndo podem apresentar rachaduras ou fissuras.

A manutencdo de 3° nivel, consiste no teste hidrostatico para verificacdo das
condicBes do cilindro do aparelho extintor. Este ensaio, segundo Seito et al. (2008),
€ executado em alguns componentes do extintor de incéndio sujeitos a presséo
permanente ou momentanea, utiliza-se normalmente a agua como fluido, e tem
como principal objetivo avaliar a resisténcia do componente as pressdes superiores
a pressao normal de carregamento ou de funcionamento do extintor, definidas em
suas respectivas normas de fabricacao.

Para facilitar a identificacdo por tipo e agente extintor normalmente os rétulos
dos aparelhos apresentam cores distintas, como mostra a figura 5, as cores séo
para extintores de p6é quimico seco (fundo branco); para extintores de agua
pressurizada (fundo verde); para extintores de gas carbénico (fundo azul) para os
extintores de espuma mecanica (fundo amarelo) porém o extintor novo, saido da
fabrica, sem manutencdo, mantém o padrdo de um rotulo com silk branco e fundo

transparente.
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MODO DE USAR B
» USE 0 EXTINTOR NA POSICAQ
«x  VERTICAL
« =) > PUXE 0 PINO DE TRAVAMENTO
Z— P APERTE 0 GATILHO ATE 0 FIM

Le,_/ > DIRIJA 0 JATO A BASE DO FOGO
MANUTENGCAO

i n
o ONE: 37352031 - 37338560

ATENCAO NAO UTILIZAR EM EQUIPAMENTO ELETRICO
MODO DE USAR

< P USE 0 EXTINTOR NA POSICAO VERTICAL.
P> PUXE A TRAVA ROMPENDO 0 LACRE.
> APERTE 0 GATILHO ATE 0 FIM.

Figura 5: Rotulos de extintores
Fonte: Elaboracgéo prépria

O extintor de incéndio que passou por manutencdo deve apresentar um anel
de plastico entre a valvula e o cilindro, com identificacdo da empresa que realizou a
manutencdo, e 0 ano em que o servico foi realizado. Nos extintores de incéndio
sobre rodas com pressurizacdo direta, o Anel de Identificacdo de Manutencéo
deverd ser instalado entre o indicador de pressao e a valvula, de maneira que néo
seja possivel a retirada desse anel sem a retirada do indicador de pressao

A Portaria do INMETRO n. © 412, de 24 de outubro de 2011, regulamenta e
determina a obrigatoriedade e a forma de utilizacdo destes anéis nos extintores por
cores conforme 0 ano da manutencao, as cores estdo exemplificadas no quadro 02,
adaptado de (Brasil, 2011), do que preconiza a Portaria do INMETRO citada acima,
a Portaria entrou em vigor em 2012, iniciando com o anel na cor amarela. (BRASIL,
2011)
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PERIODO COR
Até 31/12/2012 Amarelo
01/01/2013 a 30/12/2013 Verde
01/01/2014 a 30/12/2014 Branco
01/01/2015 a 30/12/2015 Azul
01/01/2016 a 30/12/2016 Preto
01/01/2017 a 30/12/2017 Laranja
01/01/2018 a 30/12/2018 Pdrpura

Quadro 2: Cronograma de cores para confec¢ao dos anéis de identificagdo
Fonte: Adaptado de (BRASIL, 2011)

6.4.2 Sistema por Hidrantes

Segundo o MFCB (2006) hidrante é um sistema de protecao ativa, destinado
a conduzir e distribuir tomadas de agua que pode ser com saida simples ou dupla e
contém valvulas angulares com seus respectivos adaptadores, tampdes, mangueiras
de incéndio e demais acessorios, com determinada pressdo e vazao assegurando
seu funcionamento por determinado tempo. A IT-03 (2011) complementa esta
definicAo da seguinte forma, trata-se de um ponto de tomada de agua e sua
finalidade é proporcionar aos ocupantes de uma edificagdo, um meio de combate
para os principios de incéndio no qual os extintores manuais se tornam insuficientes.

A IT 02 (2011), prescreve que o sistema de hidrante € composto por
reservatorio de agua, que pode ser subterraneo, ao nivel do piso elevado, sistema
de pressurizagédo. Este sistema de pressurizagcdo consiste normalmente em uma
bomba de incéndio, dimensionada a propiciar um reforco de pressdo e vazao.
Conforme o dimensionamento hidraulico de que o sistema necessitar pode conter
uma bomba principal e uma bomba “jockey” (dispositivo hidraulico centrifugo
destinado a manter o sistema pressurizado em uma faixa preestabelecida) para
guando o sistema for pressurizado, ou somente uma bomba principal (dispositivo
hidraulico centrifugo destinado a recalcar agua para os sistemas de combate a

incéndio) para quando for por botoeira liga e desliga.
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Além destes componentes, o sistema de hidrantes, possui, mangueiras de
incéndio, chave de mangueiras, esguichos regulaveis, registros de recalque, e um
sistema de comunicacdo composto por botoeira de alarme e sistema sonoro,
interligados a uma central de alarme.

Conforme IT 22 (2011) os sistemas de combate a incéndios, estdo
classificados em sistema tipo 1 (mangotinho) e sistemas tipo 2, 3, 4 e 5 (hidrantes),
para se instalar um sistema de hidrante, objeto deste item, existe a necessidade e
um memorial de calculo que definira sua vazdo e quantidades de hidrantes
necessarios conforme a carga de incéndio, area construida e ocupacao. Os pontos
de tomada de agua devem ser posicionados, nas proximidades das portas externas,
escadas e/ou acesso principal a ser protegido, a ndo mais de 5 m, sempre em
posicdes centrais nas areas protegidas, fora das escadas ou antecamaras de
fumaca e a 1,0 m a 1,5 m do piso. Abaixo na figura 6, pode-se observar um hidrante
instalado conforme norma, com toda a sinalizacdo necesséaria para sua rapida

identificacdo e evitar que o0 mesmo seja obstruido.

Figura 6: Hidrante instalado conforme IT 20 (2011)
Fonte: Elaboracao prépria
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A IT 03 (2011) classifica os hidrantes da seguinte forma:

Hidrante de coluna é o aparelho ligado a rede publica de distribuicdo de agua,

gue permite a adaptacdo de bombas e/ou mangueiras para o servi¢co de extingao de
incéndios;

Hidrante de parede € o ponto de tomada de agua instalado na rede patrticular,

embutido em parede, podendo estar no interior de um abrigo de mangueira,

Hidrante para sistema de espuma é equipamento destinado a alimentar com

agua ou solucdo de espuma as mangueiras para combate a incéndio;

Hidrante urbano é ponto de tomada de agua provido de dispositivo de

manobra (registro) e unido de engate rapido, ligado a rede publica de abastecimento
de agua, podendo ser de coluna ou subterraneo, segundo a IT 34 (2011), A
concessiondria local dos servigcos de aguas e esgotos devera desenvolver o projeto
para a instalacdo, substituicdo e a manutencdo dos hidrantes urbanos, juntamente
com o Corpo de Bombeiros local, deve estabelecer os locais para a instalacdo dos
hidrantes urbanos, inclusive o espacamento entre estes hidrantes urbanos, sendo
sua vazao e pressao estipulados pela concessionaria em conjunto com o Corpo de
Bombeiros, com base na IT 34 (2011). Nas normas técnicas brasileiras vigentes a IT
34 (2011) orienta que os hidrantes urbanos devem ser preferencialmente instalados
nas esquinas das vias publicas e no meio das grandes quadras.

O anexo B da IT 34 (2011) define as cores dos hidrantes conforme sua vazao,
quais sejam cor verde, hidrante com vazdo maior que 2.000 L/min, cor amarela,
hidrante com vazéo entre 1.000 L e 2.000 L/min, e cor vermelha hidrante com vazéo
menor que 1.000 L/min, sendo este Ultimo, a mais comum em nNOSSOS Municipios

conforme figura 7.
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Figura 7: Hidrante urbano tipo barbara com vazdo menor que 1000 L/m
Fonte: Elaboracédo prépria

Os elementos que compde o sistema de hidrantes sao:

Reservatorio de dgua — Para Seito et al. (2008) reserva de incéndio é composto por

um reservatorio que pode ser do tipo elevado, semienterrado ou enterrado e tem
como funcéo reservar um volume de 4gua destinado exclusivamente ao combate de
incéndio. Este reservatério pode ser construido, na edificacdo ou area de risco, em
concreto armado, metal apropriado ou qualquer outro material que apresente
resisténcia mecanica as intempéries e ao fogo. A reserva de agua deve ser prevista
para permitir o primeiro combate conforme quantidade de hidrantes, area construida
e carga de incéndio, durante um determinado tempo. ApoOs esse tempo considera-se
gue o corpo de bombeiros mais préximo atuara no combate, utilizando-se da rede
publica de abastecimento de agua ou de fontes naturais como, por exemplo, agudes,
lagos e rios. Conforme a IT-03 (2011) a definicdo de reserva de incéndio € o volume
de agua destinado exclusivamente ao combate a incéndio, este reservatorio pode
ser ao nivel do solo, ou seja, reserva de incéndio cujo fundo se encontra instalado
no mesmo nivel do terreno natural. A reserva também pode ser elevada quando o
fundo se encontra instalado acima do nivel do terreno natural, com a tubulacéo
formando uma coluna d’agua, outra modalidade € enterrada ou subterranea, sendo a

reserva de incéndio cuja parte superior encontra-se instalada abaixo do nivel do
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terreno natural. Por ultimo reservatério semienterrado sua caracteristica € a reserva
de incéndio cujo fundo se encontra instalado abaixo do nivel do terreno natural e
com a parte superior acima do nivel do terreno natural. A IT- 22 (2011) permite que o
reservatorio de incéndio seja utilizado para consumo normal da edificacdo e deve
ser adequado para preservar a qualidade da agua, desde que garantido o volume de
reserva de incéndio conforme projeto de seguranca contra incéndio. Além dos tipos
de reservatodrios citados acima podem ser considerados reservas d’agua, uma
piscina da edificacdo a ser protegida, desde que garantida a reserva efetiva
permanentemente, por meio de uma declaracdo do responsavel pelo uso, também
pode ser utilizado fontes naturais como lagos, rios, acudes, lagoas desde que
atenda o item B-4. (IT 22, 2011)

Bombas de incéndio — O MFCB (2006) no Manual de Bombas de Incéndio define

como bombas de incéndio, os dispositivos usados para impulsionar liquido, de uma

caixa d’agua (reserva de incéndio), desde um estado de baixa pressao estatica a
outro de maior pressao estatica. Isto pode ser conseguido das maneiras seguintes:
a) fazendo atuar uma forca sobre o liquido, através de um pistdo de movimento
alternado ou rotativo;

b. pela transmisséo de trabalho mecéanico ao liquido, através de aletas giratoérias;

c. mediante troca de impulsdo, ou seja, o liquido impulsor que entra em grande
velocidade, se choca com o liquido impulsionado, mais lento e, cede uma parte de
sua energia; o aumento de pressao do liquido impulsionado deve-se a energia de
velocidade, que se transforma em energia de pressao.

Alarmes de Incéndio - A IT 03 (2011) define como alarme de incéndio o aviso de um

incéndio, sonoro e/ou luminoso, originado por uma pessoa ou pPor um mecanismo
automatico, destinado a alertar as pessoas sobre a existéncia de um incéndio em
determinada area da edificacdo. Este sistema deve estar interligado a uma rede que
conforme a mesma IT 03 (2011) define como um conjunto de dispositivos de
atuacdo automatica destinados a detectar calor, fumaca ou chama acionar
equipamentos de protecao e dispositivos de sinalizacdo e alarme. Conforme IT-19
(2011) os alarmes de incéndio devem ser planejados e contemplados na elaboracéo
do projeto técnico e respeitar a carga de incéndio, ocupacdo e area quadrada da
edificacdo. A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa, em qualquer ponto
da area protegida, até o acionador manual mais proximo, ndo deve ser superior a 30

metros, as botoeiras de alarme devem ser instaladas preferencialmente nos
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hidrantes, a central de alarme deve ser instalada em local onde a vigilancia ocorra
vinte e quatro horas por dia. Todo sistema deve ter duas fontes de alimentacéo
sendo uma principal ligada ao sistema elétrico da edificacdo, e outra auxiliar
constituida por baterias, nobreak ou gerador. Quando a fonte de alimentag&o auxiliar
for constituida por bateria de acumuladores ou “nobreak”, esta deve ter autonomia
minima de 24 horas em regime de supervisdo, sendo que no regime de alarme deve
ser de, no minimo, 15 minutos para suprimento das indicagdes sonoras e/ou visuais
ou 0 tempo necessario para o abandono da edificacdo. Quando a alimentagéo
auxiliar for por gerador, também deve ter os mesmos parametros de autonomia
minima. Nas centrais de deteccdo e alarme € obrigatério conter um painel/esquema
ilustrativo indicando a localizacdo com identificacdo dos acionadores manuais ou
detectores dispostos na area da edificacdo, esta indicacdo é mais comum em
sistema antigo, os sistemas modernos, possuem indicadores de localizacédo através
de sistema digital. Importante ressaltar que todo o sistema de alarme, também deve
ser sinalizado conforme IT 20 (2011), a possuir metodologia de inspecéo periddica
de todo o sistema com acionamento por testes.

Chave de mangueira - Ferramenta para apertar ou soltar conexdes de mangueira, a

chave de mangueira € uma haste metalica de ramo curvo e destina-se a realizar o
acoplamento e desacoplamento das juntas de unido das mangueiras com O
esguicho e a valvula angular no sistema de hidrante esta pode ser simples ou
conjugadas, normalmente as chaves de mangueiras disponibilizadas nas caixas de
hidrantes sé@o do tipo conjugadas, ou seja, podem ser utilizadas em engares rapidos
tanto de 38mm como 63mm. (SEITO, et al., 2008)

Esquicho: Dispositivo adaptado na extremidade das mangueiras destinado a dar
forma, direcdo e controle ao jato, podendo ser do tipo regulavel (neblina ou
compacto) ou de jato compacto. Divide-se em esguicho agulheta este é utilizado
para ser acoplado a conexado de uma mangueira, servindo para reduzir o diametro
desta e aumentar a velocidade da agua. Ja o esguicho regulavel é o acessorio
hidraulico que d& forma ao jato, permitindo o uso d’agua em forma de chuveiro de
alta velocidade. O esguicho universal é dotado de valvula destinada a formar jato
sélido ou de neblina ou fechamento da agua. Permite ainda acoplar um dispositivo
para producao de neblina de baixa velocidade.

Mangueiras de incéndio: Segundo a ABNT - NBR 11.861, tubos flexiveis, fabricado

com fios naturais ou artificiais, usado para canalizar 4gua, solucdo ou espuma. Esta
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Norma classifica as mangueiras de combate a incéndio em cinco categorias,
mangueira tipo 1: mangueira construida com um reforco téxtil e para pressao de
trabalho de 980 kPa (10kgf/cm?2); mangueira tipo 2: mangueira construida com um
reforgo téxtil e para pressao de trabalho de 1.370 kPa (14kgf/cm?); mangueira tipo 3:
mangueira construida com dois reforcos téxteis sobrepostos e para pressao de
trabalho de 1.470 kPa (15 kgf/cm?); mangueira tipo 4: mangueira construida com um
reforco téxtil, acrescida de uma pelicula externa de plastico e para pressao de
trabalho de 1.370 kPa(14 kgf/cm?); e finalmente mangueira tipo 5: mangueira
construida com um reforgo téxtil, acrescida de um revestimento externo de borracha
e para pressao de trabalho de 1.370 kPa (14 kgf/cm2). Segundo a mesma norma
ABNT NBR 11.861, a escolha do tipo de mangueira deve ocorrer em funcéo do local
e condicbes da aplicacdo sempre em conformidade com o projeto técnico de
prote¢c&o contra incéndio. Todas as mangueiras de incéndio devem ser identificadas
com o nome e/ou marca do fabricante, estar em conformidade com a ABNT NBR
11.861 e ter este numero indicado na mangueira, tipo de mangueira, més e ano de
fabricacdo. A Norma ABNT NBR 11.861 exemplifica em que situacdo pode ser
utilizada cada tipo de mangueiras;

a) tipo 1 destina-se a edificios de ocupacéo residencial;

b) tipo 2 destina-se a edificios comerciais e industriais ou Corpo de Bombeiros;

c) tipo 3 destina-se a area naval e industrial ou Corpo de Bombeiros, onde é
desejavel uma maior resisténcia a abrasao e pressao de trabalho ;

d) tipo 4 destina-se a area industrial, onde é desejavel uma maior resisténcia a
abraséo;

e) tipo 5 destina-se a area industrial, onde é desejavel uma alta resisténcia a
abrasdo e a superficies quentes. Além das inspecdes periddicas realizadas
na empresa onde s&o observadas condigcbes gerais, rachaduras,
acondicionamento entre outros, as mangueiras devem passar por teste de
ruptura anualmente em empresa especializada e ser emitido um laudo do
teste realizado.

As mangueiras sdo acondicionadas das seguintes formas:
a. espiral, forma de acondicionamento em que a mangueira é enrolada a

partir de uma das juntas de uniao;
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b. aduchada, forma de acondicionamento em que a mangueira €
permeada pelo centro e enrolada de tal forma que as juntas de unido
permanecem unidas;

C. ziguezague, forma de acondicionamento que a mangueira demonstra
um arranjo em forma de ziguezague.

Porém nas caixas de hidrantes, o Corpo de Bombeiros sO permite o
acondicionamento de mangueira de forma aduchada ou em ziguezague, nao sendo
permitido o acondicionamento espiral.

Reqistro de recalgue: Conforme IT 03 (2011) registros de recalque séo dispositivos

hidraulicos destinados a permitir a introducdo de agua proveniente de fontes
externas, na instalacdo hidraulica de combate a incéndio das edificacdes. Seito et al,
define em sua obra registro de recalque, como um prolongamento da tubulacéo até
a entrada principal da edificacdo ou area de risco e cujos engates devem ser
compativeis com os utilizados pelo corpo de bombeiros. Destina-se a permitir a
introducdo de agua proveniente de fontes externas no sistema predial de combate a
incéndio. A IT 22 (2011) menciona o registro de recalque da seguinte maneira, todos
0s sistemas de combate a incéndio por hidrantes devem ser dotados de dispositivo
de recalque, consistindo de um prolongamento de mesmo diametro da tubulagéo
principal, cujos engates sejam compativeis com o0s usados pelo Corpo de
Bombeiros. O dispositivo de recalque deve ser preferencialmente do tipo coluna.
Onde houver impossibilidade técnica o dispositivo de recalque pode ser instalado no
passeio publico. Este dispositivo deve ser instalado na fachada principal da
edificacdo, ou no muro da divisa com a rua, com a introducéo voltada para a rua e
para baixo em um angulo de 45° e a uma altura entre 0,60 m e 1,50 m em relacéo ao
piso do passeio da propriedade. A localizacdo do dispositivo de recalque sempre
deve permitir aproximacédo da viatura apropriada para o recalque da agua, a partir do
logradouro publico, para o livre acesso dos bombeiros. Na figura 8 podemos
observar duas formas de instalacéo de registros de recalque, a primeira a instalada
sobre o0 passeio, que era possivel no antigo Decreto. No Decreto em vigor, 0s
registros de recalques devem ser instalados logo na entrada da edificagao conforme

mostrado na mesma figura na imagem ao lado.
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Figura 8: Registros de Recalque
Fonte: Elaboracédo prépria

6.4.3 Saidas de Emergéncias

A definicdo dada pela IT-03 (2011) para saida de emergéncia, € a rota de
fuga, rota de saida ou saida como caminho continuo, devidamente protegido e

sinalizado, proporcionado por portas, corredores, “ halls ”, passagens externas,
balcdes, vestibulos, escadas, rampas, conexdes entre tuneis paralelos ou outros
dispositivos de saida, ou combinacdes desses, a ser percorrido pelo usuario em
caso de emergéncia, de qualquer ponto da edificacdo, recinto de evento ou tunel,
até atingir a via publica ou espaco aberto (area de refagio), com garantia de
integridade fisica.

As saidas de emergéncias estao tipificadas na IT 11 (2011) e o seguinte texto
estabelece os requisitos minimos necessarios para o dimensionamento das saidas
de emergéncia. Para que a populacdo possa abandonar a edificacdo, em caso de
incéndio ou péanico, completamente protegida em sua integridade fisica e permitir o
acesso de guarnicdes de bombeiros para o combate ao fogo ou retirada de pessoas.
As saidas de emergéncia devem ser calculadas conforme a quantidade de pessoas

da edificacao.
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Seito et al. (2008) explanam que o objetivo da saida de emergéncia é definido
de acordo com o critério de previsdo do tempo teérico de evacuacao, cuja duracéo
deve ser estabelecida de forma que o tempo ndo possa provocar efeitos prejudiciais
sobre o organismo humano (tensdo emocional). Os tempos demasiadamente
grandes para evacuacdes resultam incompativeis com a seguranca dos ocupantes,
que por outra parte pode incluir pessoas idosas, enfermas ou mesmo invalidas
temporéaria ou permanentemente (cegos, gestantes, surdos-mudos).

Um grande problema para as saidas de emergéncia é aquele que por sua
natureza ocorrem em escadas. Estas devem ser dimensionadas com degraus com
altura ndo superior a 18cm e com lances de 30cm, construidos de tal forma que,
largura e altura iguais em langos sucessivos de uma mesma escada sejam
equidistantes. S&o permitidas diferencas entre as alturas de degraus de, no maximo,
5mm. N&o séo aceitas escadas com degraus em leque ou em espiral como escadas
de seguranca, exceto para mezaninos e areas privativas. As escadas de saidas de
emergéncia devem possuir corrimdes, estes devem ser adotados em ambos os
lados das escadas ou rampas, devendo estar situados entre 80 cm e 92 cm acima
do nivel do piso, devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados faceis e
confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da mé&o ao longo de toda a
sua extensdo, sem encontrar quaisquer obstrucbes, arestas ou solugbes de
continuidade. Os corrimdos devem estar afastados 40 mm, no minimo, das paredes
ou guardas as quais forem fixados e terdo largura maxima de 65 mm.

As rotas de saida devem ter iluminacdo natural e/ou artificial em nivel
suficiente, mesmo nos casos de edificacdes destinadas a uso unicamente diurno. E
indispensavel a iluminagéo artificial noturna.

Seito et al. (2008) explicam que a sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia
também fazem parte dos componentes de atenuacéo de entrada ao panico, além de
serem medidas obrigatOrias para orientar as rotas de fuga das edificacdes, seja nas
escadas de seguranca, nos corredores, nas portas de saidas, etc.

Segundo a IT 03 (2011) a iluminacdo de emergéncia consiste em um sistema
gue permite clarear areas escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo
areas de trabalho e areas técnicas de controle de restabelecimento de servigos
essenciais e normais, na falta de iluminacdo normal. Esta mesma IT define
lluminacdo de emergéncia de aclaramento como sistema composto por dispositivos

de iluminacdo de ambientes para permitir a saida facil e segura das pessoas para o
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exterior da edificacdo, bem como proporcionar a execucdo de intervencdo ou
garantir a continuacdo do trabalho em certas areas, em caso de interrupcdo da
alimentagdo normal. Ainda pode-se contar com a lluminagdo de emergéncia de
balizamento ou de sinalizacdo que permite a iluminagcdo de sinalizagdo com
simbolos e/ou letras que indicam a rota de saida que pode ser utilizada neste
momento.

A distdncia maxima entre os pontos de iluminacdo de emergéncia ndo deve
ultrapassar 15 m e entre o ponto de iluminagcéo e a parede 7,5m. Deve-se garantir
um nivel minimo de iluminamento de 3 lux em locais planos (corredores, halls, areas
de refugio) e 5lux em locais com desnivel (escadas ou passagens com obstaculos).
(IT 03, 2011)

A exemplo dos demais sistemas de prevencdo e seguranga contra incéndio,
as saidas de emergéncias devem ser devidamente sinalizadas conforme o proximo
item, jamais podera estar obstruida, e sua iluminacdo de emergéncia em pleno
funcionamento devendo passar por inspecdes periddicas para verificar seu pleno

funcionamento.

6.4.4 Sinalizacdo de Emergéncia

Segundo Seito et al. (2008) a sinalizagcdo de emergéncia e as cores de
seguranca sdo aliados importantes no sucesso do projeto de abandono de uma
edificacdo. A sinalizacdo de emergéncia conjugada com as cores de seguranca irdo
orientar a populacdo que transita pelas rotas de fuga, pessoas que podem estar
emocionalmente alteradas e precisam de um componente de alivio para nao entrar
em panico. Uma sinalizacdo adequada e que transmita as informac6es necessarias
a quem dela necessite € fator primordial. Comprovadamente o uso de simbolos em
situacdes de emergéncia padronizados, facilita a informacdo e contribui para a
eficiéncia do sistema com mais conforto e seguranca as pessoas esta padronizacéo
dos simbolos reduz a confusdo e proporciona uma comunicagao rapida e segura a
populacdo em caso de sinistros, finaliza. (SEITO et al., 2008)

Segundo a IT-03 (2011), compreende-se como sinalizacdo de emergéncia o
conjunto de sinais visuais que indicam, de forma rapida e eficaz, a existéncia, a

localizacdo e os procedimentos referentes a saidas de emergéncia, equipamentos
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de seguranca contra incéndios e riscos potenciais de uma edificacdo ou areas
relacionadas a produtos perigosos.

A norma que trata sobre o tema é a IT 20 (2011) que tem como objetivo fixar
as condicdes exigiveis que devem satisfazer o sistema de sinalizacdo de
emergéncia em edificacfes e areas de risco. Sua principal finalidade é reduzir o
risco alertar para 0s riscos existentes e garantir que sejam adotadas acdes
adequadas a situacao de risco, orientar as acdes de combate e facilitar a localizacao
dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificacdo em
caso de incéndio. A sinalizacdo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e
cores, definidos na IT 20 (2011) que devem ser alocados convenientemente no
interior da edificacd@o e areas de risco, segundo seus critérios.

As sinalizagbes de emergéncia conforme a IT 20 (2011) se dividem em
sinalizacdes basicas e sinalizacbes complementares:

Sinalizacdo béasica € o conjunto minimo de sinalizacdo que uma edificacao

deve apresentar, constituido por 4 categorias, de acordo com sua funcéo:

e Proibicdo, visa a proibir e coibir acdes capazes de conduzir ao inicio do
incéndio ou ao seu agravamento.

e Alerta, visa a alertar para areas e materiais com potencial de risco de
incéndio, explosao, choques elétricos e contaminacao por produtos perigosos.

e Orientacdo e salvamento, visa a indicar as rotas de saida e as acoes
necessarias para o0 seu acesso e uso.

e Equipamentos, visa a indicar a localizacdo e os tipos de equipamentos de
combate a incéndios e alarme disponiveis no local.

Sinalizacdo complementar, é o conjunto de sinalizagdo composto por faixas

de cor ou mensagens complementares a sinalizacdo basica, porém, das quais esta
altima néo é dependente, tem a finalidade de complementar, a sinalizacdo basica,
nas seguintes situacgoes:

a) indicacéo continuada de rotas de saida;

b) indicacdo de obstaculos e riscos de utilizagdo das rotas de saida;

C) mensagens especificas escritas que acompanham a sinalizagdo basica,

onde for necessaria a complementacdo da mensagem dada pelo simbolo;
d) informar circunstancias especificas em uma edificacdo ou areas de risco,

por meio de mensagens escritas;
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e) demarcar areas para assegurar corredores de circulacdo destinados as
rotas de saidas e acesso a equipamentos de combate a incéndio e
alarme, em locais ocupados por estacionamento de veiculos, depdsitos de
mercadorias e maquinas ou equipamentos de areas fabris;

f) identificar sistemas hidraulicos fixos de combate a incéndio;

g) rotas de saida visam a indicar o trajeto completo das rotas de fuga até
uma saida de emergéncia (indicagdo continuada).

h) obstaculos visa a indicar a existéncia de obstaculos nas rotas de fuga, tais
como: pilares, arestas de paredes e vigas, desniveis de piso fechamento
de vaos com vidros ou outros materiais transltcidos e transparentes etc.

i) mensagens escritas visam a informar o publico sobre uma sinalizagao
basica, quando for necessaria a complementacdo da mensagem dada
pelo simbolo, as medidas de protecdo contra incéndio existentes na
edificacdo ou areas de risco, as circunstancias especificas de uma
edificacdo e areas de risco, a lotagdo admitida em recintos destinados a
reunido de publico;

j) demarcacdes de areas visa a definir um leiaute no piso, para informar aos
usuarios as rotas de saida e os equipamentos de combate a incéndio e
alarme, em areas utilizadas para depdsito de materiais, instalacdes de
maquinas e ou equipamentos industriais e em locais destinados a
estacionamento de veiculos.

k) identificacdo de sistemas hidraulicos fixos de combate a incéndio visa a
identificar, por meio de pintura diferenciada, as tubulacbes e acessorios
utilizados para sistemas de hidrantes e chuveiros automéaticos quando
aparentes.

As sinalizacdes de emergéncia se dividem basicamente em quatro grupos a
saber, sinalizacdo de proibicdo, sinalizacdo de alerta, sinalizacdo de orientacéo e
salvamento e sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndios. Estes diversos
tipos de sinalizacdo de emergéncia devem ser implantados em funcdo de
caracteristicas especificas de uso e dos riscos, bem como em funcdo de
necessidades basicas para a garantia da seguranca contra incéndio e panico na
edificacao

Sinalizac&o de proibicéo; a sinalizacdo de proibicdo conforme figura 9, deve

ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,8 m medida do piso acabado a
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base da sinalizacado, distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de
modo que pelo menos uma delas possa ser claramente visivel de qualquer posicéao

dentro da area, distanciadas em no maximo 15 m entre si.

Figura 9: Sinalizagé@o de proibicédo
Fonte: Adaptado de (IT 20, 2011).

Sinalizacdo de alerta A sinalizacdo de alerta conforme figura 30, deve ser

instalada em local visivel e a uma altura de 1,8 m medida do piso acabado a base da
sinalizacdo, proxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da area de risco
generalizado, distanciadas entre si em, no maximo, 15 m. Abaixo alguns exemplos

de sinalizacao de alerta.

e

Figura 10: Sinalizag&o de alerta
Fonte: Adaptado de (IT 20, 2011).
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Sinalizacdo de orientacdo e salvamento: a sinalizacdo de saida de emergéncia

apropriada deve assinalar todas as mudancas de direcdo, saidas, escadas etc., e

ser instalada segundo sua funcéo, a saber:

a)

b)

d)

f)

sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada
imediatamente acima das portas, ou diretamente na folha da porta,
centralizada a uma altura de 1,8 m medida do piso acabado a base da
sinalizacao;

sinalizacao de orientacdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que
a distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizacao
seja de, no maximo, 15 m. Adicionalmente, essa também deve ser instalada,
de forma que na dire¢do de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o
ponto seguinte, respeitado o limite maximo de 30 m. A sinalizacdo deve ser
instalada de modo que a sua base esteja a 1,8 m do piso acabado;
sinalizacdo de identificacdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de
emergéncia deve estar a uma altura de 1,8 m medido do piso acabado a base
da sinalizacéo, instalada junto a parede, sobre o patamar de acesso de cada
pavimento, de tal forma a ser visualizada em ambos os sentidos da escada
(subida e descida);

a mensagem escrita “SAIDA” deve estar sempre grafada no idioma portugués.
Caso exista a necessidade de utilizacdo de outras linguas estrangeiras,
devem ser aplicados textos adicionais;

em escadas continuas, além da identificacdo do pavimento de descarga no
interior da caixa de escada de emergéncia, deve-se incluir uma sinalizagao de
saida de emergéncia com seta indicativa da direcdo do fluxo através dos
simbolos (Anexo B — cbédigo S3 ou S4 na parede frontal aos lances de
escadas e S5 acima da porta de saida, de forma a evidenciar o piso de
descarga);

a abertura das portas em escadas nao deve obstruir a visualizacdo de
qualquer sinalizacéo.

Todas as sinalizacbes de orientagdes e salvamentos conforme apresentado

na figura 11 devem ser com material fotoluminescentes e com o CNPJ descrito nas

placas.
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Figura 11: Sinalizag&o de orientagdo e salvamento
Fonte: Adaptado de (IT 20, 2011).

Sinalizac8o de equipamentos de combate a incéndio; a sinaliza¢do apropriada

de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura de 1,8 m, medida

do piso acabado a base da sinalizagdo, e imediatamente acima do equipamento

sinalizado, alguns cuidados devem ser tomados conforme abaixo:

a)

b)

c)

d)

guando houver, na éarea de risco, obstaculos que dificultem ou
impecam a visualizagé@o direta da sinalizagdo basica no plano vertical,
a mesma sinalizacdo deve ser repetida a uma altura suficiente para a
sua visualizacao;

guando a visualizacao direta do equipamento ou sua sinalizacdo nao
for possivel no plano horizontal, a sua localizacdo deve ser indicada a
partir do ponto de boa visibilidade mais proxima. A sinalizagédo deve
incluir o simbolo do equipamento em questdo e uma seta indicativa,
sendo que o conjunto nao deve distar mais que 7,5 m do equipamento;
gquando o equipamento se encontrar instalado em pilar, devem ser
sinalizadas todas as faces do pilar que estiverem voltadas para os
corredores de circulacédo de pessoas ou veiculos;

guando se tratar de hidrante e extintor de incéndio instalados em
garagem, area de fabricacdo, deposito e locais utilizados para
movimentacdo de mercadorias e de grande varejo deve ser implantada

também a sinalizacéo de piso.
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A exemplo das sinalizacdes de salvamento e direcionamento, as sinalizacdes
de equipamentos de combate a incéndios, conforme alguns exemplos demonstrados
na figura 12, devem ser confeccionadas com material fotoluminescentes e possuir o

CNPJ do fabricante gravado na placa.

Figura 12: Sinalizag&o de equipamentos e combate a incéndio
Fonte: Adaptado de (IT 20, 2011).

A IT 20 (2011) define os materiais que as sinalizacbes de emergéncias devem
ser fabricadas como materiais plasticos, chapas metalicas, outros materiais
semelhantes. Estes materiais devem possuir resisténcia mecanica, espessura
suficiente para que ndo sejam transferidas para a superficie da placa possiveis
irregularidades das superficies onde forem aplicadas, ndo propagar chamas, resistir
a agentes quimicos e limpeza, resistir a agua e resistir ao intemperismo. Devem
utilizar elemento fotoluminescente para as cores brancas e amarelas dos simbolos,
faixas e outros elementos empregados para indicar a sinalizacdes de orientacdo e
salvamento os equipamentos de combate a incéndio e alarme de incéndio, a
sinalizacdo complementar de indicacdo continuada de rotas de saida, a sinalizacao
complementar de indicacdo de obstaculos e de riscos na circulacdo de rotas de
saida.

A IT 20 (2011) define ainda que a sinalizacdo de emergéncia utilizada na
edificacdo e areas de risco deve ser objeto de inspecdo periddica para efeito de
manutencdo, desde a simples limpeza até a substituicdo por outra nova, quando
suas propriedades fisicas e quimicas deixarem de produzir o efeito visual para as

guais foram confeccionadas.
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A NR- 26, também trata sobre o tema sinalizacdo de seguranca, esta norma
passou por uma importante revisdo em 2011, onde pode-se notar em seu item
26.1.2, que ela cita que as sinalizacbes de seguranca, devem seguir as normas
técnicas oficiais, desta forma, deve-se buscar em cada norma regulamentadora ou
legislacdes pertinentes ao assunto, como deve-se proceder seguir para atender este

dispositivo legal, abaixo a descri¢cdo do item 26.1.2:

As cores utilizadas nos locais de trabalho para identificar os equipamentos
de seguranca, delimitar areas, identificar tubulagbes empregadas para a
conducédo de liquidos e gases e advertir contra riscos, devem atender ao
disposto nas normas técnicas oficiais. (BRASIL, 1977, p.507)

6.4.5 Brigada de Emergéncia

A IT 03 (2011) define como Brigada de incéndio, o grupo organizado de
pessoas, voluntarias ou nao, treinadas e capacitadas em prevencdo e combate a
incéndios e primeiros socorros, para atuacao em edificacdes ou areas de risco, esta
IT também traz uma definicdo de brigada profissional, qual seja, brigada particular
composta por pessoas habilitadas que exercem, em carater habitual, funcéo
remunerada e exclusiva de prevencdo e combate a incéndios e primeiros socorros,
contratadas diretamente por empresas privadas ou publicas, por sociedades de
economia mista ou por empresas especializadas, para atuacdo em edificacdes e
areas de risco.

Atualmente € comum utilizar o termo Brigada de Emergéncia, uma vez que
esta equipe, vem atuando ndo s6 em atendimento a principios de incéndio, mais
também em primeiros socorros, abandonos de areas sinistradas, contencdo de
vazamentos e emergéncias ambientais.

A maioria das industrias possui em seu processo alguma forma de calor, esta
situacdo acaba por expor esta industria a possibilidade desta fonte de calor fugir ao
controle e iniciar um incéndio, podendo causar danos e perdas humanas e/ou
patrimoniais irreparaveis. Para tanto existe a necessidade e obrigatoriedade de
uma equipe de trabalhadores treinados a utilizar os equipamentos de combate a
incéndio da edificagéo caso a fonte geradora de calor fuja do controle.

Na verdade, a Brigada de Incéndio € o principal complemento de toda

estrutura montada na prevencdo de acidentes industriais, pois de nada adianta a
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empresa possuir todos os equipamentos de prevencdo e combate a incéndio
instalados e com sua manutencdo em dia, se ndo existir pessoas treinadas e
habilitadas a utilizar com técnica toda estrutura instalada para evitar que o principio
de incéndio fuja do controle e se torno uma verdadeira calamidade, ndo s6 no
aspecto humano e patrimonial, mais também ambiental.

Conforme descrito anteriormente neste mesmo trabalho, a NR-23, transmitiu
aos Estados a obrigatoriedade de legislar sobre o tema protecdo contra incéndio,
porém a NR-23 em seu item 23.1.1 descreve o seguinte:

O empregador deve providenciar para todos os trabalhadores informagdes
sobre: a) utilizacdo dos equipamentos de combate ao incéndio; b)
procedimentos para evacuacdo dos locais de trabalho com seguranca; c)
dispositivos de alarme existentes. (BRASIL, 1977, p.496)

O dimensionamento da Brigada de Incéndio conforme a IT 17 (2014) que trata
sobre o tema deve ocorrer conforme a metragem quadrada da edificacdo, carga de
incéndio e quantidade de pessoas que circulam pelo local, abaixo a tabela adaptada
da IT 17(2014) da composicdo minima da brigada de incéndio por pavimento ou
compartimento.

A equipe de brigada devera ser escolhida seguindo alguns critérios como:
permanecer na edificacdo durante seu turno de trabalho, possuir alguma experiéncia
anterior como brigadista, além de boas condi¢Bes fisica e de saude, conhecer muito
bem as instalacdes, devendo ter entre os brigadistas funcionarios da area de
utilidades, elétrica, hidraulica e manutencdo geral e portaria, ser maior de idade e
alfabetizado.

A IT 17 (2014) em sua tabela A-1, descreve a composi¢cdo minima da brigada
de incéndio por pavimento ou compartimento e inclui nesta tabela a quantidade de
populacdo fixa por pavimento ou compartimento. O quadro 03, abaixo, esta
adaptado da Tabela A-1 da IT 17 (2014), onde esta representado apenas 0 grupo,
divisdo, descricdo, grau de risco e nivel de treinamento, ignorando entdo a
populacao fixa por pavimento ou compartimento, neste caso deve-se consultar a
tabela completa na referida IT 17(2014).



GRUPO DIVISAO DESCRICAO GRAU DE NIVEL DE
RISCO TREINAMENTO
T A-1 Habitagao unifamiliar Isento Isento
=
()
=)
@ A- Habilitagdo multifamiliar Baixo Basico
04
< A-3 Habitag&o coletiva Baixo Basico
S
S B-1 Hotel e assemelhado o o
c Médio Intermediario
o
(%]
o
I
()
©
(@]
o
z B-2 Hotel residéncia Médio o
& Intermediario
o
_ C-1 Comeércio com baixa : -
.g carga de incéndio D@ SEElE
] e .
£ C-2 A EI RIS | s Intermediario
8 alta carga de incéndio
©) C-3 Shopping centers Alto Avancado
Local para prestacdo Baixo Basico
D-1 de servico profissional
ou cond}ugao de Médio Intermediério
negocios
Tg D-2 Agéncia bancéria Baixo Bésico
o
1) _ . .
2 D-3 Servico de reparacgéo Baixo Basico
o (exceto os classificados
o em G-4) Médio Intermediario
S
2
[} Baixo L
3 Basico
&)
D-4

Laboratorio

Médio

Intermediario
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GRUPO DIVISAO DESCRICAO GRAU DE NIVEL DE
RISCO TREINAMENTO
- E-1 Escola em geral Baixo .
o Basico
2
3 E-2 Escola especial Baixo Basico
(¢)]
T ®© E-3 Espaco para cultura Baixo Basico
c O , .
S B fisica
o = _ : -
& E-4 Centro de_ treinamento Baixo BAsico
S profissional
& E-5 Pré-escola Baixo Basico
Lu o
E-6 Escola par_a_gort_adores Baixo Basico
de deficiéncias
Baixo Basico
E-1 Local onde ha objeto
de valor inestiméavel Alto
Avancado
o F-2 Local religioso e velério Baixo Basico
(&) .
g F-3 Centro esportivo e de Baixo Basico
3 eX|b|(;ao_
© F-4 Estacéo e terminal de Baixo BASiCO
° passageiro
?g F-5 Arte cénica e auditério Médio Intermediario
> ..
o F-6 Clubes sociais e Médio Intermediario
e diverséo
= F-7 Construgao provisoria Médio Intermediario
(&
9 F-8 Local para refeicao Baixo Basico
H F-9 Recreacao publica Baixo Bésico
<30 de obi Baixo Basico
F-10 Exposigao de objetos Médio Intermediario
ou animais
Alto Avancado
Garagem sem acesso
G-1 de publico e sem Baixo Basico
o abastecimento
o G.2 Garagem com acesso
= o de publico e sem Baixo Basico
e 3 abastecimento
S < G-3 Local dotado de
3 g abastecimento de Baixo Basico
o © combustivel
(S )] 3
S g G-4 Servico de
% conservacéao, Baixo Basico
o manutencgdo e reparos
G-5 Hangares BEhG Bésico
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GRUPO

DIVISAO

DESCRICAO

GRAU DE
RISCO

NIVEL DE
TREINAMENTO

H Servico de Salde Institucional

H-1

Hospital veterinario e
assemelhados

Baixo

Basico

H-2

Local onde pessoas
requerem cuidados
especiais por limitacbes
fisicas ou mentais

Médio

Intermediario

H-3

Hospital e
assemelhado

Baixo

Basico

H-4

EdificacbGes das forcas
armadas e policiais

Médio

Intermediario

H-5

Local onde a liberdade
das pessoas sofre
restricbes

Baixo

Basico

H-6

Clinica e consultério
médico e odontolbgico

Baixo

Basico

| Industria

Locais onde as
atividades exercidas e
0S materiais utilizados

apresentam baixo
potencial de incéndio.
Locais onde a carga de
incéndio ndo chega a
300MJ/m2

Baixo

Basico

Locais onde as
atividades exercidas e
0s materiais utilizados

apresentam médio
potencial de incéndio.
Locais com carga de
incéndio entre 300 a
1.200MJ/m2

Médio

Intermediario

Locais onde ha alto
risco de incéndio.
Locais com carga de
incéndio superior a
1.200 MJ/m2

Alto

Avancado

J Depésito

J-1

Depositos de material
incombustivel

Baixo

Basico

J-2

Todo tipo de Depdsito
carga de incéndio até
300MJ/m2

Baixo

Basico

J-3

Todo tipo de Depdsito
carga de incéndio de
300MJ/m2 a 1.200
MJ/m?

Médio

Intermediario

J-4

Todo tipo de Deposito
com carga de incéndio
superior a 1.200 MJ/m?2

Alto

Avancado
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GRUPO DIVISAO DESCRICAO GRAU DE NIVEL DE
RISCO TREINAMENTO

L-1 Comércio Baixo Basico

(@]

=

§ L-2 Industria Médio Intermediario

<

(i

-
L-3 Depésito Alto Avancado
M-1 Tanel Baixo Basico

o i Baixo -

M2 Liquido ou gas Basico
mflamavep ou Médio Intermediario
combustiveis

Alto Avancado
Baixo . .
Basico
M-3 (_:ent~ral de : Médio Intermediario
comunicacgao e energia
Alto Avancado
Baixo Basico
M-4 Propriedade em Medio Intermediario
_ transformacéo
©
° Alto Avancado
7]
L Baixo .
= Basico
M-5 Silos Médio Intermediario
Alto Avancado
Baixo Basico
M-6 Terra selvagem Medio Intermediario
Alto Avancado
Baixo Basico
M-7 Pé4tio de contéineres Medio Intermediario
Alto Avancado

Quadro 3: O treinamento em modalidades basico intermediario e avancado, de acordo com
o grau de risco.
Fonte: Adaptado de (IT 17, 2014).
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Segundo a IT 17 (2014) as empresas devem primeiramente se identificar na
sua tabela A-1 para poder dimensionar a quantidade de brigadistas que ele deve
possuir em sua edificacdo, uma vez dimensionado o nimero de brigadistas, deve-se
também identificar o nivel de treinamento que a brigada deverd receber, basico,
intermediario ou avancado. Para cada nivel de treinamento a IT 17(2014) apresenta
carga horaria e conteudo programatico. A IT 17(2014) determina quais 0s
profissionais sao legalmente habilitados a realizar o treinamento de brigada, ou seja,
formacdo em Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho, devidamente registrado
nos conselhos regionais competentes ou no Ministério do Trabalho, médico e o
enfermeiro do trabalho sé podem responsabilizar-se pelo treinamento de primeiros
socorros, ensino médio completo com especializacdo em Prevencdo e Combate a
Incéndio (carga horaria minima de 120 horas-aula para risco baixo ou médio e 160
horas aula para risco alto) e técnicas de emergéncias médicas (carga horaria minima
de 100 horas-aula para risco baixo, médio ou alto) para os componentes das
Policias Militares e dos Corpos de Bombeiros Militares.

Abaixo apresentamos uma tabela com o conteddo programético, observa-se
gue a quadro 4, abaixo, esta enumerada de 1 a 22, representando cada nivel de
treinamento, o Decreto Estadual 56819/2011, determina o conteddo programatico,
que sera representada em outra tabela, ou seja, quadro 5, deste trabalho. (SAO
PAULO, 2011)

MODULO

ASSUNTO

OBJETIVO PARTE
TEORICA

OBJETIVO PARTE
PRATICA

01 - Introducéo

Objetivos do curso
e o0 brigadista

Conhecer os obijetivos
gerais do curso e
comportamento do
brigadista

02 - Aspectos
Legais

Responsabilidade
do brigadista

Conhecer os aspectos
legais relacionados a
responsabilidade do

brigadista

03 - Teoria do fogo

Combustao, seus
elementos e a
reacdo em cadeia

Conhecer a combustéo,
seus elementos,
funcdes, temperaturas
do fogo (por exemplo:
ponto de fulgor, ignicdo

e combustao) e a reagdo

em cadeia
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OBJETIVO PARTE

OBJETIVO PARTE

MODULO ASSUNTO i .
TEORICA PRATICA
04 - Propagacéo do Conduggo, Conhecer as formas de
fogo conveceao e propagacao do fogo
irradiacéo

05 - Classes de
incéndio

Classificagéo e
caracteristicas

Identificar as classes de
incéndio

Reconhecer as
classes de incéndio

Conhecer as técnicas de

06 - Prevencéo de Técnicas de prevencéo para
incéndio prevencéao avaliacdo dos riscos em
potencial
Isolamento,
07 - Métodos de abafamento, Conhecer os métodos e

extingdo

resfriamento e
extingdo quimica

suas aplicacbes

Aplicar os métodos

08 - Agentes
extintores

Agua, Pés, CO2,
espumas e outros

Conhecer os agentes,
suas caracteristicas e
aplicacdes

Aplicar os agentes

09 - EPI

EPI (Equipamentos

Conhecer os EPI
necessarios para
protecdo da cabeca, dos

(equipamentos de de Protecéo olhos, do tronco, dos Utilizar os EPI
protecédo individual) Individual) membros superiores e corretamente
inferiores e do corpo
todo
0o S O Extintores e e u(i:%nr::ﬁgsossuas
o CUMLS & acessorio a Ii(éa p6e manuseio e Operar os
incéndio Ssorios plicacoes, manus equipamentos
inspecdes
11 - Equipamentos Hidrantes, Conhecer os

de combate a
incéndio

mangueiras e
acessorios

equipamentos suas
aplicagbes, manuseio e
inspecodes

Operar os
equipamentos

12 - Equipamentos
de deteccéo,
alarme, luz de
emergéncia e
comunicacdes

Tipos e
funcionamento

Conhecer os meios mais
comuns de sistemas e
manuseio

Identificar as formas

de acionamento e
desativagéo dos
equipamentos

13 - Abandono de
area

Conceitos

Conhecer as técnicas de
abandono de area,
saida organizada,

pontos de encontro e
chamada e controle de
panico
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com o plano de
emergéncia da planta

e conducao de acordo

MODULO ASSUNTO OBJ ETIVO PARTE OBJETIYO PARTE
TEORICA PRATICA
Descrever as técnicas
de abordagem, cuidados
14 - Pessoas com .
o . Conceitos
mobilidade reduzida

15 - Avaliacao inicial

Avaliacdo do
cenario,
mecanismo de

vitimas

lesdo e numero de

Conhecer os riscos
iminentes, os
mecanismos de leséo,
nimero de vitimas e o
exame fisico destas

Avaliar e reconhecer
0S riscos iminentes,
0S mecanismos de
lesdo, o nimero de
vitimas e o exame
fisico destas

16 - Vias aéreas

Causas de
obstrucéo e
liberacéo

Conhecer os sinais e
sintomas de obstrucdes
em adultos, criancas e
bebés conscientes e

Descrever os sinais
e sintomas de
obstrucdes em
adultos, criangas e

bebés conscientes e

cardiopulmonar)

e compressao
cardiaca externa

inconscientes inconscientes e
promover a
desobstrucao
17 - RCP Ventilagdo artificial | Conhecer as técnicas de
(reanimagao

RCP para adultos,
criangas e bebés

Praticar as técnicas

de RCP

18 - Hemorragias

Classificagéo e
tratamento

Descrever as técnicas
de hemostasia

Aplicar as técnicas
de contencéo de

19 - Riscos
especificos da
planta

Conhecimento

Discultir os riscos
especificos e o plano de
emergéncia contra
incéndio da planta

hemorragias

: : nh rar a
20 - Psicologia em : WS
emeraéncias Conceitos pessoas em situagdes
g de emergéncia
Conhecer os conceitos e
21 - Sistema de . procedimentos
Conceitos e ) .
controle de ) relacionados ao sistema
T procedimentos
incidentes

de controle de
incidentes

22 - Emergéncias
guimicas e
tecnolégicas

Conceitos e
procedimentos

emergéncias quimicas e

Conhecer as normas e
procedimentos
relacionados as

tecnolégicas

Aplicar as técnicas
para emergéncias
guimicas e
tecnolégicas

Quadro 4: Contetdo programatico do treinamento Brigada de Incéndio
Fonte: Adaptado de (IT 17, 2014).
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O conteudo programatico quadro acima, esta dimensionado de uma forma
geral, para tanto a IT 17 (2014), determina carga horaria minima e conteudo
programético conforme grau de risco e populagéo fixa da edificacdo. Para a brigada
cujo o dimensionamento € baixo, o conteudo programatico € o basico e a carga
horaria devera ser de 04 horas de treinamento, divididos em 1 hora teorica de
combate a incéndio, 2 horas pratica de combate a incéndio e 1 hora tedrica e pratica
de primeiros socorros. Ja para o treinamento intermediario divide-se da seguinte
forma, 2 horas tedrica de combate a incéndio, 2 horas pratica de combate a incéndio
e 3 horas tedrica e prética de primeiros socorros, totalizando 8 horas de treinamento.
O treinamento avancado, possui carga horaria de 24 horas e deve ser dividido
conforme segue, 6 horas tedrica de combate a incéndio, 8 horas pratica de combate
a incéndio, 04 horas tedrica de primeiros socorros, e 6 horas de pratica de primeiros
socorros. Abaixo o quadro 5, uma adaptacdo da Tabela B.2 mdédulo e carga horéaria

minima por nivel do treinamento. (IT 17, 2014)

NIVEL DO

TREINAMENTO MODULO

(HORAS)

¢ Parte tedrica de combate a incéndio: 01 a 14

¢ Parte préatica de combate a incéndio: 5, 7, 8, 9, 10,
11e12

¢ Parte tedrica e prética de primeiros socorros: 15,
16, 17 e 18 (somente grandes hemorragias)

Basico Tedrica e pratica de primeiros
socorros: 1

e Parte tedrica de combate a incéndio: 01 a 14, 19 e
20.

¢ Parte tedrica de primeiros socorros: 15, 16, 17 e 18
(somente grandes hemorragias).

¢ Parte pratica de combate a incéndio: 5, 7, 8, 9, 10,
11 e 12.

¢ Parte pratica de primeiros socorros: 15, 16, 17 e 18
(somente grandes hemorragias).

Intermediario Tedrica e pratica de primeiros

socorros: 3

e Parte tedrica de combate a incéndio: 01 a 14, 19,
20 e 21.

CARGA HORARIA MINIMA

Tedrica de combate a incéndio: 1
Pratica de combate a incéndio: 2

Teérica de combate a incéndio: 2
Pratica de combate a incéndio: 3

Avancado

¢ Parte tedrica de primeiros socorros: 15, 16, 17 e
18.

¢ Parte pratica de combate a incéndio: 5, 7, 8, 9, 10,
11 e 12.

e Parte pratica de primeiros socorros: 15, 16, 17 e 18

Tedrica de combate a incéndio: 6
Pratica de combate a incéndio: 8
Tedrica de primeiros socorros: 4
Pratica de primeiros socorros: 6

Quadro 5: Médulo e carga horaria minima por nivel do treinamento.

Fonte: Adaptado de (IT 17, 2014).

Uma vez dimensionada e treinada a brigada, inicia-se o0 processo de

organizacao funcional, ou seja, dividir a brigada em uma escala hierarquica definindo

claramente as funcdes (Coordenador Geral, Lider e Brigadistas), esta divisdo pode
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ser adequada conforme cada edificacdo e grau de risco. Abaixo um organograma
basico sugerido de brigada de incéndio. Pretende-se representar no organograma 2,
um exemplo de fungdes para cada brigadista dentro da equipe como preconiza a IT
17 (2014), dividida em equipe de abandono, equipe de combate a incéndio, equipe
de primeiros socorros e equipe ambiental, todas com seu devido lider e o

coordenador geral.

COORDENADOR
GERAL

LIDER DE
EQUIPE
AMBIENTAL

LIDER DE EQUIPE
DE PRIMEIROS
SOCORROS

LIDER
DE EQUIPE DE
ABANDONO

LIDER DE
EQUIPE DE
INCENDIO

BRIGADISTA BRIGADISTA

BRIGADISTA

BRIGADISTA BRIGADISTA

BRIGADISTA

BRIGADISTA BRIGADISTA

BRIGADISTA BRIGADISTA

BRIGADISTA

BRIGADISTA

Organograma 2: Organograma de Brigada
Fonte: Elaboragéo prépria.

A IT 17 (2014) determina que a brigada de emergéncia passe anualmente por
reciclagens no treinamento, além de reunides mensais para tratar de assuntos
relacionados a prevencdo de incéndio primeiros socorros ou emergéncias
ambientais. Nas reunides mensais deve-se tratar de assuntos como: funcbes de
cada membro da brigada dentro do plano; condi¢cdes de uso dos equipamentos de
combate a incéndio; apresentacdo de problemas relacionados a prevencdo de
incéndios encontrados nas inspecdes para que sejam feitas propostas corretivas;
atualizacao das técnicas e taticas de combate a incéndio; alteracdes ou mudancas
do efetivo da brigada e outros assuntos de interesse. Apés cada reunido, deve ser
elaborada as atas das discussoes.

Além das reunibes ordinarias, a empresa devera realizar ao menos dois
simulados de emergéncia ao ano. Estes simulados tém como objetivo manter a
brigada ativa e treinada. E uma boa pratica a empresa podera desenvolver um

roteiro (Anexo T), detalhado de como sera desenvolvido este simulado
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contemplando o como se dara a emergéncia, 0s recursos que estdo disponiveis e
quais serao utilizados, o objetivo geral e especifico. Apos o simulado é importante
reunir a brigada discutir os pontos positivos e as oportunidades de melhoria
identificados e ao final desenvolver uma andlise critica e do simulado (Anexo U). Na
analise critica € salutar que conste no minimo as seguintes informacdes: horario do
evento; tempo gasto no abandono; tempo gasto no retorno; tempo gasto no
atendimento de primeiros socorros; atuagdo da brigada; comportamento da
populacao; participacdo do Corpo de Bombeiros e tempo gasto para sua chegada
(caso ocorra); ajuda externa (Ex: PAM - Plano de Auxilio Mutuo); falhas de
equipamentos; falhas operacionais e demais problemas levantados na reunido.

A empresa devera disponibilizar em quadros de aviso quem s&8o o0s
componentes da brigada da edificacdo e estes devem ser identificados atraves de
camisas de cores diferentes ou com descritivo de brigadistas, bonés ou qualquer

forma de identificacdo imediata deste membro da brigada.
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7 CLASSIFICACAO DE AREAS

Além dos riscos de incéndio, uma das grandes preocupacbes das
organizacgfes, dos érgados governamentais, além das pessoas que residem proximo
as industrias, sdo os riscos de explosdo ou vazamento de produtos quimicos.
Preocupados com as consequéncias desastrosas de eventuais acidentes desta
natureza, os legisladores desenvolveram regras para que as organizagdes possam
garantir a seguranca e evitar acidentes com prejuizos muitas vezes irreversiveis.

Segundo ABNT — CB-10 (2008) a producao e o uso de produtos quimicos sao
fundamentais no desenvolvimento econdémico global e, ao mesmo tempo, estes
produtos podem representar risco a salude humana e ao meio ambiente se néo
forem utilizados de maneira responsavel.

Portanto, o objetivo primario do sistema de classificacdo de perigo dos
produtos quimicos é fornecer informacfes para proteger a saude humana e o0 meio
ambiente. (ABNT- CB-10, 2008)

O Brasil adotou a mesma classificacdo da ONU, sendo, portanto, de
abrangéncia mundial e sdo expressas através de numeros de risco, sendo que para
cada algarismo havera uma classe de risco correspondente, que, por sua vez, €
subdividida em subclasses conforme segue nas tabelas 6, a 12.

S&o consideradas substancias classes 1, as explosivas, exceto as que forem
demasiadamente perigosas para serem transportadas e aquelas cujo risco
dominante indique ser mais apropriado considera-las em outra classe (uma
substancia que, ndao sendo ela prépria um explosivo, possa gerar uma atmosfera
explosiva de gas, vapor ou poeira, ndo esta incluida nesta Classe), Artigos
explosivos, exceto 0s que contenham substancias explosivas em tal quantidade ou
de tal tipo que uma igni¢cdo ou iniciacdo acidental ou involuntéria, durante o
transporte, ndo provoque qualquer manifestacdo externa ao dispositivo, seja
projecdo, fogo, fumaca, calor ou ruido forte e as substancias e artigos néo-
mencionados nos itens "anteriores e que sejam manufaturados com o fim de
produzir, na pratica, um efeito explosivo ou pirotécnico, o quadro 6 representa esta

classel.
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CLASSE SUBCLASSE SIGNIFICADO
EXPLOSIVO
Subclasse 1.1 Substéncias e artigos com risco de explosao em
massa
Subclasse 1.2 Substancias e artigos com risco de projecao
CLASSE 1 Subclasse 1.3 Substancias e artigos com risco de fogo
Subclasse 1.4 Substancias e artigos que n&o apresentam risco
significativo
Subclasse 1.5 Substancias muito insensiveis
Subclasse 1.6 Artigos extremamente insensiveis

Quadro 6: Classe 1 - Explosivo e suas subclasses de riscos

Fonte: Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos. pdf
Acesso em: 03 fev. 2016

A Classe 2, abrange os gases comprimidos (¢ um gas que, exceto se em
solugcdo, quando acondicionado para transporte, a temperatura de 20°C &
completamente gasoso), liquefeitos (gas parcialmente liquido, quando embalado
para transporte, a temperatura de 20°C), liquefeitos refrigerados (gas que, quando
embalado para transporte, é parcialmente liquido devido a sua baixa temperatura) e
em solucdo (gas comprimido, apresentado para transporte dissolvido num solvente).
As misturas de gases ou de um ou mais gases com um ou mais vapores de

substancias de outras classes, a quadro 7 representa esta classe.

CLASSE SUBCLASSE SIGNIFICADO
GASES
Subclasse 2.1 Gases inflaméaveis
CLASSE 2 Subclasse 2.2 Gases néo toxicos e nao inflamaveis
Subclasse 2.3 Gases toxicos

Quadro 7: Classe 2 - Gases e suas subclasses de risco

Fonte: Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos. pdf
Acesso em: 03 fev. 2016
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A classe 3, € composta por liquidos inflaméaveis estes produtos séo, misturas
de liquidos, ou liguidos contendo solidos em solugéo ou em suspensédo (como tintas,
vernizes, lacas etc., excluidas as substancias que tenham sido classificadas de
forma diferente, em funcdo de suas caracteristicas perigosas) que produzem
vapores inflamaveis a temperaturas de até 60,5°C, em teste de vaso fechado, ou até
65,6°C, em teste de vaso aberto, conforme normas brasileiras ou normas

internacionalmente aceitas, o quadro 8 representa a classe de liquidos inflamaveis.

CLASSE SUBCLASSE SIGNIFICADO
CLASSE 3 LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Quadro 8: Classe 3 - Liquidos Inflamaveis

Fonte: Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos. pdf
Acesso em: 03 fev. 2016

A classe 4, sdo os compostos solidos inflamaveis que, estes em contato com
a agua, emitem gases inflamaveis, que nas condi¢cdes encontradas no transporte
sdo facilmente combustiveis, ou que, por atrito, podem causar fogo ou contribuir
para ele, inclui, ainda, explosivos insensibilizados que podem explodir se ndo forem
suficientemente diluidos, substancias auto reagentes ou correlatas, que podem
sofrer reacdo fortemente exotérmica, também estdo nesta classe, as substancias
sujeitas a combustdo espontdnea como os piroféricos e as passiveis de auto
aquecimento, e por ultimo as que em contato com a agua, emitem gases inflamaveis

em quantidades perigosas, esta classe, esta representada no quadro 9.
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CLASSE SUBCLASSE SIGNIFICADO

SOLIDOS INELAMAVEIS, SUBSTANCIAS SUJEITAS
A COMBUSTAO ESPONTANEA, SUBSTANCIAS QUE,

EM CONTATO COM A AGUA, EMITEM GASES

CLASSE 4 INFLAMAVEIS
Subclasse 4.1 Solidos inflamaveis
Subclasse 4.2 Substancias sujeitas a combustdo espontanea
Subclasse 4.3 Substancia que, em contato com a agua, emitem

gases inflamaveis

Quadro 9: Classe 4 - Solidos inflamaveis e suas subclasses de riscos

Fonte: Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos. pdf
Acesso em: 03 fev. 2016

A classe 5, compreende as substancias oxidantes, que embora ndao sendo
necessariamente combustiveis, podem em geral liberar oxigénio e causar a
combustdo de outros materiais ou contribuir esta ocorréncia, também esta nesta
classe os peroxidos organicos estas substancias sao termicamente instaveis e
podem sofrer uma decomposi¢cdo exotérmica autoaceleravel. Além disso, podem
apresentar uma ou mais das seguintes propriedades: ser sujeitos a decomposicao
explosiva; queimar rapidamente; ser sensiveis a choque ou a atrito; reagir

perigosamente com outras substancias; causar danos aos olhos, abaixo o exemplo

de produtos classe 5, no quadrol10 deste trabalho.

SUBSTANCIAS OXIDANTES, PEROXIDOS

ORGANICOS
ShisslE s Subclasse 5.1 Substancias oxidantes
Subclasse 5.2 Perdxidos organicos

Quadro 10: Classe 5 - Substancias oxidantes e suas subclasses de riscos

Fonte: Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos.pdf
Acesso em: 03 fev. 2016

A classe 6, abrange as substancias téxicas venenosas, que sao as capazes
de provocar a morte, lesdes graves, ou danos a saude humana, se ingeridas,

inaladas ou se entrarem em contato com a pele, além das substancias toxicas esta
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classe também contempla as substancias Infectantes que sdo aquelas que contém
microrganismos viaveis, incluindo uma bactéria, virus, parasita, fungo, ou um
recombinante, hibrido ou mutante, que provocam, ou h& suspeita de que possam

provocar doengas em seres humanos ou animais, a classe 6 esta representada no

quadro 11.
CLASSE SUBCLASSE SIGNIFICADO
SUBSTANCIAS TOXICAS, INFECTANTES
CLASSE 6 Subclasse 6.1 Substancias téxicas
Subclasse 6.2 Substancias infectantes

Quadro 11: Classe 6 - Substancias téxicas venenosas e suas subclasses de risco Fonte:
Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos. pdf
Acesso em: 03 fev. 2016

Por ultimo apresenta-se as classes 7, 8 e 9, que estdo exemplificadas no
quadro 12 a classe 7, sdo 0s materiais radioativos, a classe 8, sdo as substancias
gue, por acao quimica, causam severos danos quando em contato com tecidos vivos
ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo destroem outras cargas ou 0O
veiculo, elas podem, também, apresentar outros riscos, e a classe 9, sdo as
substancias e artigos que apresentam um risco e ndo abrangido por qualquer das

outras classes.

CLASSE SUBCLASSE SIGNIFICADO
CLASSE 7 MATERIAIS RADIOATIVOS
CLASSE 8 SUBSTANCIAS CORROSIVAS
CLASSE 9 SUBSTANCIAS E ARTIGOS PERIGOSOS
DIVERSOS

Quadro 12: Classes 7, 8 e 9 - Substancias radioativas, corrosivas e perigosas

Fonte: Adaptado de (SAO PAULO 2016).

Disponivel em:
http://200.144.30.103/siipp/arquivos/manuais/Manual%20de%20Produtos%20Perigosos. pdf
Acesso em: 03 fev. 2016

Além das classificagfes, a Norma ABNT NBR 7500 (2003), define os padrbes

de rotulagens de seguranca para produtos quimicos, a serem transportados,
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armazenados e movimentados, a fim de indicar os riscos e os cuidados a serem
tomados no transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento, de
acordo com a carga contida. A identificacdo de riscos é constituida pela sinalizacéo
da unidade de transporte e pela rotulagem das embalagens interna e externa com o
grande objetivo de que qualquer pessoa consiga identificar prontamente qual o
produto e o risco inerente a ele.

De acordo com as classes e subclasses de produtos quimicos apresentados
acima, os rotulos das embalagens também possuem padronizacdo conforme

apresentados nos exemplos das figuras 13 a 20.

Figura 13: Roétulo de Risco Classe 1 - Explosivos
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).

GAS -

INFLAMAVEL 0XICO

2

Figura 14: Rotulo de Risco Classe 2 - Gases
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).
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LIQUIDO
INFLAMAVEL

3

Figura 15: Rétulo de Risco Classe 3 - Liquidos inflamaveis
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).

¢

PERIGOSO
QUANDO
MOLHADO

A

Figura 16: Roétulo de Risco Classe 4 - Solidos inflaméaveis
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).

OXIDANTE PEROXIDO
O. 1 Sl

Figura 17: Rotulo de Risco Classe 5 - Substancias oxidantes e peréxidos organicos
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).
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Figura 18: Rétulo de Risco Classe 6 Substancias toxicas (venenosas) e substancias
infectantes
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).

Figura 19: Rotulo de Risco Classe 7 - Materiais Radioativos
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).
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Figura 20: Rotulo de Risco Classe 8 e 9 - Corrosivo e Substancias perigosas diversas
Fonte: (ABNT- NBR 7500, 2004).

ApoOs apresentado os rétulos de seguranca conforme norma ABNT NBR 7500
(2003) vale lembrar que também existem rotulagens padrdo para o transporte de
produtos perigosos contemplados nesta mesma Norma.

Um acidente envolvendo Produtos Perigosos, ndo pode ser encarado como
um acidente comum, como por exemplo, um simples acidente de transito, pois
enquanto este atinge um namero restrito de pessoas, 0 envolvendo produtos
perigosos pode atingir uma quantidade maior que, com o transcorrer do tempo na
emergéncia, podera aumentar ainda mais sua propor¢cdo, podendo atingir
comunidades inteiras.

Deve-se levar em consideracdo ainda que, além das consequéncias naturais
do acidente envolvendo produtos perigosos, tais como incéndio, explosdo ou
vazamento, associa-se o efeito da combinacéo ou reac¢ado do produto com o ar, agua
e residuos solidos, que podem resultar em danos para a saude humana (mortos e
feridos) e para o meio ambiente (contaminacao do ar, solo e agua).

Observou-se no decorrer da apresentacdao deste trabalho, que os acidentes
ambientais envolvendo produtos quimicos ocorrem desde a fabricagdo como no
transporte.

A Norma ABNT NBR 14725 (2001) apresenta a obrigatoriedade que todo
fabricante de produtos quimicos deve desenvolver uma Ficha de Informacgbes de
Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ), esta ficha fornece informacbes sobre
varios aspectos dos produtos quimicos quanto a protegdo, a seguranca, a saude e
ao meio ambiente. A FISPQ fornece, para esses aspectos, conhecimentos basicos
sobre os produtos quimicos, recomendacfes sobre medidas de protecdo e acdes

em situacdo de emergéncia. Em alguns paises, essa ficha € chamada de Material
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Safety Data Sheet MSDS. O Objetivo desta é estabelecer condi¢cbes para criar
consisténcia no fornecimento de informacdes sobre questdes de seguranca, saude e
meio ambiente, relacionadas ao produto quimico.

Percebe-se que as legislagcbes sobre rotulagem, transporte e classificacao de
produtos quimicos sao fartas e muito didatica, agora pretende-se apresentar como
as organizagbes podem se prevenir na movimentacao transporte e armazenagem
destes produtos em seu processo industrial.

Outra legislacdo que trata sobre o assunto é o Decreto Estadual do Corpo de
Bombeiro em sua IT 14, que trata da Carga de incéndio em area de risco, esta IT
estabelece que valores caracteristicos de carga de incéndio nas edificacdes e areas
de risco, conforme a ocupacéo e uso especifico, e se aplica as edificacdes e areas
de risco para classificacdo do risco e determinacdo do nivel de exigéncia das
medidas de seguranca contra incéndio, conforme prescreve o contido no Decreto
Estadual n® 56.819/11 — Regulamento de seguranca contra incéndio das edificacdes
e areas de risco do Estado de S&o Paulo. (SAO PAULO, 2011)

Sédo Paulo (2011) também contempla a prevencao de incéndios e acidentes
envolvendo produtos quimicos sejam eles, inflamaveis ou néo, a IT 25 (2011), que
possui quatro partes. Também trata do assunto, em sua parte 1, estabelece os
requisitos minimos necessarios para a elaboracdo de projeto e dimensionamento
das medidas de seguranca contra incéndio exigidos para instalagées de producao,
armazenamento, manipulacdo e distribuicdo de liquidos combustiveis e inflamaveis.
Na parte 2 estabelece a seguranca contra incéndio para liquidos combustiveis e
inflamaveis no armazenamento em tanques estacionarios. A parte 2 desta IT
descreve sobre as formas de arranjo fisico e controle de vazamentos, as distancias
entre tanques e também entre tanques e edificacdo, como deve ser adequada a
contengdo na prevencdo de derramamento e acidentes ambientais, além de todo o
sistema de prevencdo e combate a incéndio. JA4 a parte 3 desta IT trata do
armazenamento e cuidados em produtos inflamaveis fracionados, ou seja, tambores
ou outros recipientes que ndo excedam 450 L em sua capacidade individual,
tanques portateis/recipientes intermediarios para granel, com capacidade acima de
450 L e que ndo excedam 3.000 L em sua capacidade individual. Na parte 4, aplica-
se as operacdes que envolvem o carregamento ou descarregamento de liquidos
combustiveis ou inflamaveis, tais como em vagdes-tanques, caminhdes-tanques e

similares e as é&reas das instalacbes onde tais operacdes sdo realizadas, um
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aspecto muito importante no tocante a esta operacdo € que as instalacdes de
carregamento e descarregamento usadas para transferir liquidos de vagdes-tanques
ou caminhdes-tanques com seus domos abertos devem ter meios que permitam o
aterramento.

A IT 28 (2011) trata exclusivamente manipulacdo, armazenamento,
comercializacao e utilizacdo de gas liquefeito de petroleo, que deve ser considerado
nas instalacdes industriais, estabelecer medidas de seguranga contra incéndio para
os locais destinados a manipulacdo, armazenamento, comercializacdo, utilizacao,
instalacdes internas e centrais de GLP (Gas Liquefeito de Petrdleo). Esta Instrucao
Técnica aplica-se as edificacfes e areas de riscos destinadas a armazenamento,
envasamento e distribuicdo de GLP as &areas de armazenamento de recipientes
transportaveis de GLP, destinados ou ndo a comercializacdo as centrais de GLP
(recipientes transportaveis, estacionarios e abastecimento a granel); as Instalacbes
internas de GLP, e para uso de recipientes até 13 Kg além dos sistema de
resfriamento para gas liquefeito de petrdleo, baseado nestas informacdes esta IT,
define formas de prevencgéo e controle de incéndio e armazenagem segura a fim de
eliminar qualquer possibilidade de ocorréncia de vazamento e consequentemente o
incéndio em GLP em éreas de risco.

Ja IT 32 (2011) descreve sobre a utilizacdo de produtos perigosos em
edificacfes e areas de risco no manuseio destes produtos perigosos, estabelece os
parametros para prevenir, controlar e minimizar emergéncias ambientais, que
provoguem riscos a vida, ao meio ambiente e ao patriménio em edificacfes e areas
de risco. A IT 32 (2011) refor¢ca a necessidade da utilizagcdo em é&rea de risco ou a
parte da edificacdo que contém produtos perigosos de identificar e sinalizar quanto
aos riscos existentes. Nos termos da IT 20 (2011), sinalizagdo de emergéncia, e vem
complementar a sinalizacdo de classes de risco da ONU, conforme Resolucdo da
ANTT, podendo ser utilizada, alternativamente, a sinalizacdo prevista na NFPA
(National Fire Protection Association).

A IT 32 (2011) ainda estabelece critérios para armazenagem acima de 250 kg
de gases infectantes, tOxicos ou corrosivos a saber deve possuir ventilagdo natural,
estar protegido da acdo de chuva e sol, manter afastado, no minimo, 0,50 m de

outros gases envasados, se nao houver compatibilidade entre os mesmos.
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Embora a IT 32 (2011) ndo mencione, mais € uma boa pratica que o piso
onde haja armazenagem a granel seja provido de diques de contencdo para
eventual vazamento, bem como as instalagfes elétricas serem a prova de explosao.

IT- 03 (2011) define como Area de risco o ambiente externo a edificagdo que
contém armazenamento de produtos perigosos, inflamaveis ou combustiveis;
instalacdes elétricas, radioativas ou de gas; ou, ainda, concentracdo de pessoas.

Como dito, existem varias legislagcbes para o controle de &reas com
potencialidade de incéndios e explosdes além das citadas acima tem-se também a
NR-20 do Ministério do Trabalho, esta norma passou por uma grande e importante
revisdo em 2014, onde estabeleceu-se requisitos minimos para a gestdo da
seguranca e saude no trabalho contra os fatores de risco de acidentes provenientes
das atividades de extracdo, producdo, armazenamento, transferéncia, manuseio e
manipulacéo de inflamaveis e liquidos combustiveis.

Brasil (1977) em sua NR 20, classifica as edificacbes em trés categorias, que
se dividem, conforme sua atividade e capacidade de armazenamento, vejamos no

quadro 13 adaptada pelo autor da NR-20:

CLASSE 01

Postos de servico com inflaméveis e/ou

combustiveis.

Quanto a atividade liquidos

Quanto a capacidade de
armazenamento permanente
e/ou transitérias

» Gases inflaméaveis: acima de 2 até 60 toneladas
» Liquidos inflaméaveis e/ou combustiveis: acima de
10 até 5.000 m3.

CLASSE 02

Quanto a atividade

Engarrafadoras de gases inflamaveis;
Atividades de transporte dutoviario de gases e liquidos
inflamaveis e/ou combustiveis

Quanto a capacidade de
armazenamento permanente
e/ou transitorias

» Gases inflamaveis: acima de 60 até 600 toneladas
» Liquidos inflaméaveis e/ou combustiveis: acima de
5.000 m?3 até 50.000 m3,

CLASSE 03

Quanto a atividade

Refinarias;

Unidades de processamento de gas natural;

Instalacdes petroquimicas;

Usinas de fabricagdo de etanol e/ou unidades de
fabricacéo de alcool.

Quanto a capacidade de
armazenamento  permanente
e/ou transitorias

» Gases inflaméveis: acima de 600 toneladas
» Liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de
50.000 m3.

Quadro 13: Divisdo das classes de riscos conforme as instalagdes
Fonte: adaptado de (BRASIL, 1977 - NR-20).
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Quando se trata de materiais inflamaveis e combustiveis, a Norma ABNT
NBR IEC 60079-10 (2013), define como atmosfera explosiva:

Mistura com ar, sob condi¢cdes atmosféricas, de substancias inflamaveis na
forma de gas, vapor, poeira, fibras, ou combustiveis suspensos os quais,
apos ignicdo, permitem autos sustentacdo da propagacao. (NBR IEC 60079-
10, 2013)

Esta mesma norma define como é&rea classificada, aquela onde foram
avaliados os niveis de risco, e delimitada como local com probabilidade da
existéncia ou com possibilidade de formacao de misturas explosivas pela presenca
de gases, vapores, poeiras ou fibras combustiveis misturadas com o ar. A NBR
divide as éareas classificadas baseadas na frequéncia e duracdo da ocorréncia de
uma atmosfera explosiva, em trés niveis de risco pelo conceito de zonas.

Zona 0, local onde uma atmosfera explosiva na forma de gés, vapor ou névoa
esta presente, frequentemente, continuamente, ou por longos periodos.

Zona 1, local onde uma atmosfera explosiva na forma de gés, vapor ou névoa
podera ocorrer, ocasionalmente em operacdo normal.

Zona 2, local onde é improvavel de ocorrer (em condicbes normais) uma
atmosfera explosiva na forma de géas, vapor ou névoa, e se ocorrer sera por um
curto periodo de tempo.

A NBR também classifica as areas pela possibilidade de explosdo pela
presenca de particulas sélidas, ou seja, poeiras combustiveis, conforme segue:

Zona 20, local onde uma atmosfera explosiva na forma de poeira combustivel
em nuvem no ar esta presente frequentemente, continuamente, ou por longos
periodos

Zona 21, local onde uma atmosfera explosiva na forma de poeira combustivel
em nuvem no ar podera ocorrer, ocasionalmente em operacao normal

Zona 22, local onde € improvavel de ocorrer (em condi¢cdes normais) uma
atmosfera explosiva na forma de poeira combustivel em nuvem no ar, e se ocorrer
sera por um curto periodo de tempo.

A Norma ABNT NBR IEC 60079-10, classificagdo as zonas de risco (Zona O,
1 e 2 para gases e vapores inflamaveis, e Zona 20, 21 e 22 para poeiras
combustiveis, na figura 21 pode-se observar uma representacéo de classificacdo de

zona de risco de conhecimento publico.
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Exemplo de figuras com extensao
de Classificacao de Areas

~ Zona 0 Zona 2
b

Figura 21: Classificacdo de zonas de risco
Fonte: http://www.brasiltelemetria.com.br/ATEX.aspx
Acesso em: 22 mai. 2016

Uma vez identificado e mapeado os pontos criticos e passiveis de explosao
através do zoneamento de risco e classificacdo das areas, a Norma ABNT NBR
15662 (2009), estabelece os requisitos para elaboracdo de programas de
gerenciamento de riscos de explosdo, a ser desenvolvido por profissional habilitado
e com comprovada experiéncia. O projeto implementado pelas induUstrias deve
possuir no minimo 0s seguintes itens: caracteristicas de explosividade das
substancia e suas quantidades; metodologia e analise e de revisdes de riscos de
explosdo; programas de inspecdo e manutencdo de dispositivos de seguranca
contra exploséo; programa de treinamento e requalificacdo de pessoal; métodos de
investigacdo e andlise de acidentes; plano de acdo emergencial para explosao;
programas de auditoria para explosdo; gerenciamento de modificacbes e analise
critica do sistema de gerenciamento.

Brasil (1977) em sua NR 20, vem corroborar com a ABNT NBR 15662 (2009),
e contempla a importancia da empresa manter um plano de manutencéo e inspecao
nas instalagbes classificadas, este plano deve conter no minimo, equipamentos,
maquinas, tubulagbes e acessorios, instrumentos; tipos de intervencao;
procedimentos de inspecdo e manutencdo; cronograma anual; identificacdo dos
responsaveis; especialidade e capacitacdo do pessoal de inspecao e manutencao;
procedimentos especificos de seguranca e saude; sistemas e equipamentos de
protecao coletiva e individual.

Segundo Brasil (1977), também na NR 20, menciona que o0s planos devem

ser periodicamente revisados e atualizados, conforme normas técnicas nacionais, na
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auséncia desta, ou mesmo na omissao, podem ser utilizadas normas internacionais,
desde que a empresa mantenha uma copia em lingua portuguesa a disposicédo dos
trabalhadores.

A NR 20, obriga empregador a elaborar, documentar, implementar, divulgar e
manter atualizados procedimentos operacionais que contemplem aspectos de
seguranca e saude no trabalho, em conformidade com as especificacdes do projeto
das instalacdes classes |, Il e Ill e com as recomendacgfes das analises de riscos.
Todo e qualquer trabalho de manutencao realizado em éarea classificada, devera
obrigatoriamente ser precedido de uma Andlise Preliminar de Risco (APR) detalhada
e periodicamente revisada e atualizada, e posteriormente uma Permissdo de
Trabalho de Risco (PTR), que também deve ser revisada e atualizada, para avaliar
as condi¢des de seguranca na execucao da manutencéo ou qualquer intervengao na
area controlada.

O item 20.8.1 da NR-20, determina que a empresa deve elaborar e
implementar um plano de manutencao e inspec¢ado nas instalagdes classes I, Il e Il
para extracdo, producdo, armazenamento, transferéncia, manuseio e manipulagao
de inflaméveis e liquidos combustiveis. Devem possuir também plano de inspecéo e
manutencdo devidamente documentado devendo abranger no minimo o0s
equipamentos, maquinas, tubulacdes e acessorios, instrumentos, quais os tipos de
intervencdo. Desenvolver procedimentos de inspecdo e manutencdo, com
cronograma anual mencionando quem sdo 0s responsaveis e sua especialidade,
capacitacdo. A norma define ainda que os planos devem ser periodicamente
revisados e atualizados, considerando o previsto nas Normas Regulamentadoras,
nas normas técnicas nacionais e, na auséncia ou omissdo destas, nas normas
internacionais, nos manuais de inspecdo, bem como nos manuais fornecidos pelos
fabricantes.

Todos os trabalhadores que atuam em areas classificadas ou zonas de riscos
devem receber treinamentos conforme anexo 1l da NR-20.

Todas as medidas de seguranca, legislagcbes e normas apresentadas devem
ser rigorosamente seguidas pois quando se rata de atividades em areas
classificadas ou zonas de risco, 0 risco € iminente e as consequéncias em caso de

falha sao incalculaveis.
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A Norma ABNT NBR 7501 (2003) define o limite inferior de Inflamabilidade.

Limite inferior de explosividade ou de inflamabilidade - LIE: Minima
concentracdo de gas ou vapor que, misturada ao ar atmosférico, é capaz de
provocar a combustdo do produto, a partir do contato com uma fonte de
ignicdo. Concentracdes de gas ou vapor abaixo do LIE ndo sé&o
combustiveis, pois, nesta condicao, tem-se excesso de oxigénio e pequena
guantidade do produto para queima; é a chamada “mistura pobre.

A Norma ABNT NBR 7501 (2003), define o limite inferior de Inflamabilidade.

Limite superior de explosividade ou de inflamabilidade - LSE: Maxima
concentracao de gas ou vapor que, misturada ao ar atmosférico, é capaz de
provocar a combustdo do produto, a partir de uma fonte de ignigéo.
Concentragfes de gas ou vapor acima do LSE n&do sao combustiveis, pois,
nesta condicdo, tem-se excesso de produto e pequena quantidade de
oxigénio para que a combustado ocorra; € a chamada “mistura rica.

O grande risco é quando a mistura se torna ideal para a inflamabilidade, ou
seja, conforme define a (NORMA ABNT NBR 7501 2003).

Limite de explosividade ou de inflamabilidade: Concentracéo percentual em
volume, de gases ou vapores inflamaveis no ar, em condigfes ambiente de
pressdo e temperatura, que podem inflamar-se em contato com uma fonte
de ignicdo. A menor e a maior concentragdo de gases ou vapores no ar que
podem inflamar-se indicam, respectivamente, o limite inferior de
explosividade ou inflamabilidade (LIE) e o limite superior de explosividade
ou inflamabilidade (LSE).

Devido aos riscos de incéndios e explosdes, e outras situacdes que possam
causar danos materiais e econdmicos, as organizacbes desenvolvem o Plano de

Contingéncia, que sera abordado nas préximas paginas.
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8 PLANO DE CONTINGENCIA

Além das medidas de prevencdo e combate a incéndio, das medidas de
controle em zonas de risco ou areas classificadas, as empresas devem também ter
um Plano de Contingéncia devidamente documentado e atualizado e divulgado para
todos os envolvidos em acdes de emergéncia.

Primeiramente precisa-se definir o que é plano, segundo Ferreira (1986) € um
projeto ou empreendimento com fim determinado. Ferreira (1986) também define
como contingéncia como a incerteza sobre se uma coisa acontecera ou nao. Fica
claro pelas definicdes acima, que o plano de contingéncia € um projeto desenvolvido
para atuar em casos de incertezas.

Moraes (2013), descreve que a incerteza estd associada a um modo
incontornavel diretamente ligados a dois aspectos, o conhecimento humano e o
conhecimento técnico cientifico sobre determinada situacao.

Neste trabalho, tenta-se buscar uma definigdo mais abrangente, para o tema,
ou seja, trata-se de um documento formalizado que a organizagéo identifica seus
pontos criticos e propde formas de mitigar qualquer situagcdo que possa gerar
desconforto, neste planejamento, a empresa devera detalhar com muita precisao
quais 0s riscos, e quais os planos de recuperacao deseja manter sobre seu controle,
caso ocorra o inesperado ou a incerteza.

Para Shinzato (2016), os Planos de Contingéncia sdo documentos que tem
como objetivo a identificacdo das atividades a serem realizadas quando um acidente
acontecer. Este plano deve obedecer as particularidades da edificacdo e suas
demandas além de histéricos de acidentes.

O plano de Contingéncia deve atribuir responsabilidades por funcdo em seus
diferentes niveis. A expectativa € que a existéncia e a execucdo de planos de
contingéncia eficientes aumentam as chances de salvar um maior numero de vidas,
de patrim6nio e de minimizar demais impactos da poluicdo acidental. (SHINZATO
2016)

Diversas sao as incertezas que devem ser abordados em um Plano de
Contingéncia, viu-se que no ambito Federal, Estadual e Municipal as maiores
preocupacdes sdo com 0s desastres naturais ou grandes ocorréncias que colocam
em risco a vidas de pessoas, tanto que, em nivel Federal em 2012, foi instituida a Lei
12.608, esta lei aborda a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC;
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dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criacdo de
sistema de informagfes e monitoramento de desastres. Esta lei torna obrigatorio a
federacdo, estados e municipios criarem mecanismos para reducdo de riscos de
desastres, e prestar socorro e apoio a populacéo atingida pelo fenébmeno. (BRASIL,
2012)

Nas empresas as preocupacdes sdo diferentes, cada organizacdo definira
quais as situacdes que deverdo ter um planejamento caso ocorra uma incerteza, a
fuga de acionistas, grandes perdas de receita, san¢cdes governamentais, problemas
juridicos para os dirigentes, abordagens maliciosas da imprensa, fuga de
funcionarios para 0s concorrentes e em casos extremos, pane geral na energia
elétrica, pane geral no sistema de informacao (TI), incéndio, explosédo, vazamento de
produtos quimicos, vendaval, inundacdo, terremoto, maremoto, e muitas outras
situacbes que depende da caracteristica e localizacdo geografica de cada
organizagao.

A eficiéncia do Plano de Contingéncia depende de uma boa elaboracéo, cada
organizacdo devera levantar seus pontos criticos e contemplar neste plano
basicamente itens como: conceituacdo, exigéncias legais, definicbes de cenarios
criticos levantados na empresa, abordagem dos cenarios, estudo de caso de
definicdo de cenarios, envolvimento de 6rgdos publicos, estudo de caso de Planos
de Contingéncia, treinamento dos envolvidos, ampla divulgacdo do contetudo deste
planejamento, disponibilizacdo para as pessoas chaves da organizacao.

Para tanto, Shinzato (2016), desdobra os pontos criticos como riscos, e este,
em duas categorias, 0S riscos naturais e riscos antropicos.

Os riscos naturais, como o préprio nome sugestiona, sao aqueles oriundos de
fendbmenos da natureza que independem da acdo do homem. (SHINZATO, 2016)

J& os riscos antropicos, conforme conceitua Shinzato (2016), sdo aqueles que
ocorrem por acdo ou omissdo do homem, que segundo a autora, possuem a
seguinte subdivisdo, riscos sociais e riscos tecnologicos, o0 primeiro Ss&o
exemplificados por aqueles causados pelas pessoas, como roubo, terrorismos,
espionagem.

Os riscos tecnoldgicos, devem levar em consideracdo trés fatores
indissociaveis, segundo Shinzato (2016), sao estes os fatores, o processo de
producéo, o processo de trabalho e a condicdo humana. Onde for encontrado pelo
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menos um desses fatores, havera o risco tecnologico ou a probabilidade de um
problema causado por tal risco. Os riscos tecnoldgicos podem ser considerados 0s
mais graves, porém se houver uma sistematica de monitoramento sdo mais faceis
de gerenciar.

Fala-se muito em perigos e riscos, Valle e Lage (2003), destacam em sua
obra que no Brasil estas duas palavras séo tratadas como sindnimo, deve-se entédo
observar a diferenca entre estas duas palavras, quais sejam, risco é o impacto e a
probabilidade de ocorréncia de determinado acidente, ja o perigo é a situacdo com
potencialidade de gerar um risco.

Moraes (2013), ja condiciona 0 risco como um evento ou acontecimento e
uma grandeza que pode resultar do produto da probabilidade, ou seja, combinagao
da frequéncia de ocorréncia das possiveis causas. Para Moraes (2013), o conceito
de perigo corresponde a uma situacdo potencial de ameaca a alguém ou a alguma
coisa e que pode resultar em um dano.

Garcia e Rovere (2011) embora reconhegcam também em sua obra a
similaridade entre os termos perigos e riscos, traz em sua obra 0s seguintes

conceitos para estas palavras.

Perigo é considerado como uma circunstancia que pode causar dano,
perda ou prejuizo ambiental, humano, material e financeiro. Risco é
probabilidade ou frequéncia esperada de ocorréncia dos danos, perdas ou
prejuizos consequentes da consumacdo do perigo (GARCIA; ROVERE
2011).

A Norma OHSAS 18001 (2007), também traz em 0s conceitos de perigos e

riscos no item 3, termos e defini¢oes.

Perigo é a fonte ou situacéo com potencial para provocar danos em termos
de leséo, doencga, dano a propriedade, dano ao meio ambiente do local de
trabalho, ou uma combinacgéo destes. Risco é combinacao da probabilidade
de ocorréncia e da (s) consequéncia (s) de um determinado evento
perigoso.

A percepcao do perigo é fundamental para que se possa mapear as
possibilidades de riscos, e desenvolver um programa de gerenciamento de riscos,

ferramenta essencial para o sucesso do Plano de Contingéncia.
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Cetesb (2011) apresenta a importancia do estudo da andlise de riscos em
instalacdes industriais de modo que se possa identificar, avaliar e gerencia
satisfatoriamente o risco potencial e residual.

O conhecimento do risco imposto pelo empreendimento deve-se levar em
conta ndo sO a populacéo interna, mais também a populacdo externa e otimizar a
adocado de medidas de gerenciamento eventualmente necessarias para a reducéo
desse risco. (CETESB, 2011)

Classificar o empreendimento quanto sua potencialidade de causar um dano
a comunidade, ao meio ambiente é primordial, levanto sempre em consideracdo 0s
pontos criticos e vulnerabilidade das instalacfes quanto interferéncias externas ou
internas. (CETESB, 2011)

Cetesb (2011) traz as diretrizes basicas para elaboracdo do Programa de
gerenciamento de Riscos, este programa, segundo Cetesb (2001), deve conter no
minimo os seguintes elementos.

—Caracterizacdes do empreendimento e do entorno;

-ldentificagdo de perigos;

-Revisado do Estudo de Analise de Risco ou da identificagcao de perigos;

—-Procedimentos operacionais;

—-Gerenciamento de modificagdes;

—Manutencao e garantia de integridade;

—Capacitagao de recursos humanos;

—-Investigacao de incidentes e acidentes;

—-Plano de Acao de Emergéncia (PAE);

—Auditoria do PGR.

Cetesb (2011) destaca que o objetivo do Programa de Gerenciamento de
Risco (PGR) é implementar uma sistematica voltada para o estabelecimento de
requisitos contendo orientacdes gerais de gestdo, com vistas a prevencao de
acidentes.

O PGR deve refletir a realidade da empresa no tocante as suas
caracteristicas e condicbes operacionais. Trata-se de um documento de gestao,
desta forma deve ser constantemente revisado e atualizado, onde todos os itens
constantes devem ser claramente definidos e documentados, aplicando-se as
atividades desenvolvidas no empreendimento, tanto por funcionarios como pelas
empresas terceirizadas. (CETESB, 2011)
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O PGR, é um documento que complementa e viabiliza a implantacdo do
Plano de Contingéncia, com estas informacdes, devidamente documentadas,
implantadas e registradas, passamos para o0 desenvolvimento do Plano de
Contingéncia propriamente dito.

Percebe-se que quando se trata de Programa de Gerenciamento de Riscos,
existem varias literaturas que tratam do assunto, este trabalho ndo poderia deixar de
citar a Norma ABNT ISO/IEC 31.010 (2012) com titulo Gestao de Riscos — Técnicas
para avaliagéo de riscos.

ABNT ISO/IEC 31.010 (2012) traz no seu escopo 0 seguinte enunciado, trata-
se de uma norma de apoio, fornecendo orientacdo sobre a selecdo e aplicabilidade
das técnicas sistematicas para o processo de avaliacao de riscos, contribuindo para
outras atividades de gestdo de riscos, inclusive integrando-se com as normas ISO
14001 e OHSAS 18001.

A Resolucdo CONAMA 398, Brasil (2008) apresenta uma formatacédo basica
para um plano de contingéncia voltada para instalacbes que possam causar
impactos ambientais, gerados por portos organizados, instalacdes portuarias, pode-
se por analogia, adaptar esta sistematica para instalacées industrias, para tanto
segue o0s elementos que devem ser contemplados em um plano de contingéncia.
(BRASIL, 2008)

Identificacédo da instalagéao

Cenérios acidentais

Informacgbes e procedimentos para resposta

Sistemas de alerta de derramamento de 6leo

Comunicacéo do incidente

Estrutura organizacional de resposta

Equipamentos e materiais de resposta

Procedimentos operacionais de resposta

Procedimentos para interrup¢céao da descarga de 0leo

Procedimentos para contencdo do derramamento de Oleo

Procedimentos para protecéo de areas vulneraveis

Procedimentos para monitoramento da mancha de 6leo derramado

Procedimentos para recolhimento do 6leo derramado

Procedimentos para dispersdo mecanica e quimica do 6leo derramado

Procedimentos para limpeza das areas atingidas
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Procedimentos para coleta e disposicao dos residuos gerados

Procedimentos para deslocamento dos recursos

Procedimentos para obtencao e atualizacdo de informacoes relevantes

Procedimentos para registro das acdes de resposta

Procedimentos para protecéo das populacées

Procedimentos para protecéo da fauna.

Encerramento das operacdes

Mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias

Anexos

N&o se pode confundir Plano de Contingéncia com Plano de Atendimento de
Emergéncia, o primeiro trata-se de um planejamento detalhado para assegurar o
bom funcionamento da organizacdo em situacbes que possam interferir ou
prejudicar sua eficiéncia, ja o Plano de Atendimento Emergencial, entraria em
segundo plano, que seria a intervencdo direta para minimizar as causas da

emergéncia.
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9 PLANO DE ATENDIMENTO EMERGENCIAL (PAE)

A IT 03 (2011) traz como definicdo de Plano de Atendimento Emergencial
(PAE), documento estabelecido em funcéao dos riscos da edificagdo que encerra um
conjunto de acles e procedimentos a serem adotados, visando a protecao da vida,
do meio ambiente e do patriménio, bem como a reducdo das consequéncias de
sinistros (Anexo V).

Os detalhes do desenvolvimento do PAE, estd tipificado na IT 16 (2011) que
apresenta como objetivo, estabelecer os requisitos para a elabora¢do, manutencao e
revisdo de um plano de emergéncia contra incéndio, visando proteger a vida, o meio
ambiente e o patrim6nio, bem como viabilizar a continuidade dos negdcios, fornecer
informacdes operacionais das edificagbes ou areas de risco ao Corpo de Bombeiros
para otimizar o atendimento de ocorréncias, padronizar e alocar as plantas de risco
de incéndio nas edificacdes para facilitar o atendimento operacional prestado pelo
Corpo de Bombeiros.

De acordo com o Sao Paulo (2011), em sua IT 16 (2011), descreve que nem
todas as edificacbes estdo passiveis de elaboracdo e implementacdo do PAE,
aplicando-se apenas as edificacdes e areas de risco onde se exigem o regulamento
de seguranca contra sinistro em areas de risco, porém aplica-se ainda a outras
edificacbes que, por suas caracteristicas construtivas, localizacdo ou tipo de
ocupacao, necessitem do fornecimento de informacfes operacionais e da planta de
risco para as acdes das equipes de emergéncia (publicas ou privadas), conforme
solicitacdo do Corpo de Bombeiros.

Porém a Norma ABNT NBR 15219 (2005) menciona que o plano de
emergéncia contra incéndio deve ser elaborado para toda e qualquer planta, com
excecao das edificacdes residenciais unifamiliares.

Para uma boa elaboracdo de um PAE, € necessario realizar uma analise
preliminar dos riscos de incéndio, buscando identificar, relacionar e representar
graficamente, a equipe de brigada de incéndio, as saidas de emergéncias, 0s pontos
de encontro, extintores de incéndio, hidrantes, kilts de primeiros socorros, kilts de
protecdo ambiental, macas para transporte de acidentados, reserva de agua de
incéndio, bombas de incéndio, rotas de fuga, areas classificadas.

Preferencialmente o PAE deve ser elaborados por engenheiros, técnicos ou
especialistas em gerenciamento de emergéncias, com a ampla participacdo da alta
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gestdo da empresa, além de gestores dos diferentes setores da empresa, para que

cada um deles tragam informacdes relevantes e pertinentes a elaboracdo do PAE,

as areas a serem convocadas a participar da elaboracdo podem ser, recursos

humanos, engenharia e manutencédo, seguranca do trabalho e meio ambiente,

relacbes publicas e comunicacdo social, seguranca patrimonial, relacbes com a

comunidade, financeiros, orcamentarios e marketing, juridico, compras e financas.

Os procedimentos basicos de emergéncia em caso de incéndio devem

contemplar os seguintes aspectos:

a)

b)

f)

9)

alerta — ao identificar uma situacdo de emergéncia, qualquer pessoa

pode, pelos meios de comunicacdo disponiveis ou sistema de alarme,
alertar os ocupantes, os brigadistas, os bombeiros profissionais civis e
0 apoio externo. Este alerta pode ser executado automaticamente em
edificacdes que possuem sistema de deteccdo de incéndio.

analise da situacdo: apos dado o alerta, deve ser analisada a situagao,

desde o inicio até o final da emergéncia, e desencadeados os
procedimentos necessarios, que podem ser priorizados ou realizados
simultaneamente, de acordo com 0s recursos materiais e humanos,
disponiveis no local.

apoio externo: No PAE, deve ser bem definido quem pode solicitar

apoio externo, como Corpo de Bombeiros e/ou outros 6rgédos locais.

primeiros _socorros: Como visto no item que trata sobre a Brigada de

emergéncia, a equipe de primeiros socorros deve atentar na
necessidade de socorrer possiveis vitimas;

confinamento do incéndio: a equipe de combate a incéndio deve buscar

confinar o incéndio de modo a evitar a sua propagacdo e
consequéncias, dentro de padrdes de seguranga sem expor a equipe
ao risco;

combate ao incéndio: proceder ao combate, quando possivel, até a

extin¢gdo do incéndio, restabelecendo a normalidade.

investigacdo e analise: A equipe de profissionais habilitados devem

levantar as possiveis causas do sinistro e os demais procedimentos
adotados, com o objetivo de propor medidas preventivas e corretivas

para evitar a sua repeti¢éo.
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Seito et al. (2008), define em sua obra como elaborar um PAE, baseado na
Emergency Management Guide for Business & Industry, esta metodologia € um
modelo consagrado, onde define cinco passos a serem seguidos para a elaboracgao.

e 1° passo - Estabelecer uma equipe multidisciplinar para elaboracédo do
PAE;

e 2° passo - Analisar riscos da edificacdo e a capacidade de combate ao
incéndio;

e 3° passo — Desenvolver o plano propriamente dito;

e 4° passo — Colocar em pratica o PAE;

e 5°passo — Gerenciar a emergéncia.

Importante ressaltar que a IT 16 (2011) descreve que o PAE deve ser
amplamente divulgado para todos da organizacdo, estar disponivel para consulta,
ser periodicamente revisado e auditado, as pessoas da edificacdo devem ser
previamente treinadas em exercicios simulados que comtemplem o0s riscos
levantados e descritos no PAE.

O PAE deve extrapolar as dependéncias da empresa, contemplando no
documento, possiveis situacdes de emergéncias que extrapolem as dependéncias
da empresa e possam comprometer a seguranc¢a dos vizinhos, desta forma, deve
possuir no minimo, mecanismos de alertar, formas de abandono e mitigacao
situacdes que possam atingir a comunidade.

Os responsaveis pelo Gerenciamento de Riscos das organizacfes, devem
incluir O PAE, no Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e do Plano de
Contingencia, das organizacoes.

Um outro grande aliado das empresas no atendimento a emergéncias, que
nao pode ser ignorado, é o Plano de Atendimento Emergéncia (PAE).

O PAE, deve estar inserido no Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), e
no Plano de Contingéncia, que também deve conter no seu conteudo Plano de
Auxilio Matuo (PAM).

O PAM, deve ter a ampla participacdo das forcas privadas com objetivo de
unir forgas na prevencdo e na mitigagdo de um evento danoso que estiver fora do

controle, € sobre o PAM que trata o préximo item.



120

10 PLANO DE AUXILIO MUTUO (PAM)

Plano de Auxilio Matuo (PAM) que segundo IT 03 (2011), tem por objetivo
conjugar os esfor¢os dos 6rgaos publicos (Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Policia
etc.) e brigadas de incéndio e de abandono das empresas privadas, em caso de
sinistro. O Manual Técnico Corpo de Bombeiros, acrescenta ainda que o PAM visa a
mobilizar rapidamente os recursos humanos e materiais de todos 0s organismos
participantes do plano, objetivando reunir esses recursos, sob uma Unica
coordenacdao, para o atendimento de grandes ocorréncias e calamidades.

Para a formacdo de um PAM deve-se contar com a participacdo do Corpo de
Bombeiros, da Defesa Civil Municipal, das empresas da regido, da comunidade local
e de outras entidades, deve estar regularmente estabelecido em um estatuto que,
com a concordancia de todas as empresas e dos 6rgaos envolvidos, prevé um plano
de acdo, os recursos humanos e materiais a serem empregados em uma
emergéncia, a forma de acionamento, os treinamentos e simulados, a coordenagéo
dos trabalhos durante o atendimento de uma emergéncia e outros aspectos
interessantes.

Este estatuto deve ser registrado em cartorio pois o0 PAM é considerado uma
empresa e possui inscricdo de CNPJ, pode ter conta em banco e uma diretoria
administrativa voluntaria onde deve haver bem definido, Diretor Presidente, Diretor
Operacional, Diretor Secretario e Diretor Financeiro que juntos administram as
financas e as atividades diversas.

No estatuto do PAM, deve estar contemplado os objetivos do PAM, reunides
mensais com todos os participantes, simulados nas plantas e visitas técnicas, de
forma que todos tenham conhecimento das areas especificas de risco das empresas
envolvidas e, conforme o interesse dos participantes do Plano, em outros locais do
municipio que oferecam riscos a vida, ao meio ambiente e ao patrimonio.

Dentre inimeros beneficios que o PAM pode trazer para a comunidade
podemos enumerar, treinamentos tedricos mensais, ministrado por um profissional
especializado do Corpo de Bombeiros sobre Prevencdo e Combate a Incéndio,
Primeiros Socorros, treinamento pratico em campo especifico, para Brigada da
empresa, realizado por profissionais do Corpo de Bombeiros, auxilio das demais
empresas associadas em caso de emergéncia, reducao no valor do seguro, visitas

técnicas do Corpo de Bombeiros com o intuito orientativo(ex: renovagdo do AVCB



121

Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros), integracdo com empresas da regiao,
reunides com a participacdo de convidados ligados ao meio de seguranca para
ministrar palestras e expor equipamentos, Uteis para o dia-a-dia das empresas.

O PAM ¢é administrado pelo Corpo de Bombeiros de cada regido.
Primeiramente, deve haver o interesse entra as partes envolvidas para a instituicao
do PAM, pois nao se trata de obrigatoriedade legal, e sim, uma iniciativa por parte de
empresas e 0rgao publicos. Apés identificado o interesse nomeia-se 0s integrantes
da comissdo administrativa, para que seja elaborado e aprovado o estatuto do PAM
e posteriormente a inscricdo do CNPJ. No estatuto estara discriminado quais as
exigéncias que serdo feitas para a participacdo das empresas junto ao PAM,
geralmente o Corpo de Bombeiros exige a0 menos que a empresa participante
possua o AVCB ativo, as exigéncias posteriores, sdo muito particulares, depende do
grau de maturidade e tempo de existéncias do PAM, na grande maioria, sdo as
préprias empresa que definem o que sera disponibilizado de recursos materiais,
humano e financeiro. Definidas todas as exigéncias, sera apresentada as datas das
reunides ordinarias e locais onde elas aconteceram.

O desenvolvimento, plano de chamada e as atividades que serdo
desenvolvidas pelo PAM sdo as mais diversas, ficando a cargo da necessidade de
cada regido e empresas como se dara para atender as necessidades dos membros

do Plano de Auxilio Matuo.
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11 SISTEMAS DE GESTAO (ISO 14001 e OHSAS 18001)

Outros grandes aliados das organizacbes na prevencdo de incéndio e
acidentes ambientais sao os Sistemas de Gesté&o.

Aqui pretende-se apresentar como o0s Sistemas de Gestdo Ambiental e de
Seguranca e Saude Ocupacional, podem contribuir para prevencéo de acidentes nas
organizagoes.

As corporacdes estdo a cada dia mais preocupadas em atingir e demonstrar
um desempenho eficaz tanto em SST (Seguranca e Saude no Trabalho), como em
MA (Meio Ambiente), a norma OHSAS 18001 (2007) e a Norma ABNT NBR ISO
14001 (2015), vem de encontro com 0s anseios destas organizagfes atraves de um
sistema de gestéo interativo e continuo.

A grande vantagem destes sistemas, é que pela sua natureza e estrutura
contém requisitos que tornam obrigatorio o cumprimento das legislacfes pertinentes
a organizagcdo, o que obriga a empresa a cumprir sistematicamente todos os
requisitos legais aplicaveis ao negdcio.

As Normas ABNT NBR ISO 14001 (2015) esta pautada em trés pilares.

O primeiro pilar é o atendimento aos requisitos legais, neste a organizacao
deverda levantar todos os requisitos legais e subscritos aplicaveis ao negocio e
atender obrigatoriamente e manter sempre atualizado.

O segundo pilar, € a prevencao da poluicdo, o SGA define como prevencao
da poluicdo o uso de processos, praticas, técnicas, materiais, produtos, servicos ou
energia para evitar reduzir e controlar a geracdo de emissdes ou descargas de
qualquer tipo de poluente ou rejeito para reduzir os impactos ambientais diversos.
Este item da norma € extremamente importante, pois para atende-lo as
organizacées devem manter em plena atividade uma metodologia de resposta a
emergéncia satisfatoria para mitigar qualquer acédo contra o meio ambiente.

O terceiro pilar é a melhoria continua, que segundo a definicdo da norma
ABNT NBR ISO 14001 (2015), um processo recorrente de se avancar com o sistema
de gestdo ambiental, com o propdsito de atingir aprimoramento do desempenho
ambiental global, sempre coerente com a politica ambiental aprovada pela
organizacao, abaixo na figura 22, uma ilustracdo dos pilares do sistema de gestao

ambiental.
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‘ I PILARES DO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL 1

MELHORIA CONTINUA
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Figura 22: Os trés pilares de um SGA
Fonte: Elaborag&o prépria

A norma OHSAS 18001 (2007), também esta pautada em trés pilares, e se
difere apenas da norma ABNT NBR ISO 14001 (2015), no comprometimento a
prevencado de acidentes e doengas no trabalho, no lugar da preservagdo ambiental

aplicada ao SGA, conforme representado na figura 23.

I PILARES DO SISTEMA DE SEGURANCA E SAUDE |
OCUPACIONAL

REQUISITOS LEGAIS
PRVENGAO DE ACIDENTES
MELHORIA CONTINUA

Figura 23: Os trés pilares de um Sistema de Gestao em Seguranc¢a e Salde Ocupacional
Fonte: Elaboracgéo prépria

As duas normas, sdo baseadas na metodologia conhecida como no ciclo
PDCA, ou seja, Plan-Do-Check-Action (Planejar-Executar-Verificar-Agir) a norma
ABNT NBR 14001 (2015), apresenta um breve descritivo sobre o ciclo PDCA,
conforme figura 24, modelo de Sistema de Gestdo Ambiental e Seguranca
Ocupacional.
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e Planejar, estabelecer os objetivos e processos necessarios para atingir
os resultados em concordancia com a politica ambiental ou se
seguranca do trabalho da organizacao;

e Executar, implementar o processo;

e \Verificar, monitorar e medir 0os processos em conformidade com a
politica ambiental ou de seguranca do trabalho, objetivos e metas,
requisitos legais e outros, e relatar os resultados;

e Agir, agir para continuamente melhorar o desempenho do sistema de
gestdao ambiental ou seguranca do trabalho.

MELHORIA
CONTINUA

Politica SGA ou SSO

Andlise da Alta
Diregéo

Planejamento

Implementagéo e

Verificagdo Operagdo

Figura 24: Modelo de Sistema de Gestdo Ambiental e Seguranca Ocupacional
Fonte: Adaptado da (NBR 1SO 14001, 2015)

A contribuicdo destas normas para a preservacdo do meio ambiente e a
prevencdo de acidentes ambientais € o fato que a norma apresenta a
obrigatoriedade do atendimento aos requisitos legais para todas as organizacdes
gue pretendem implementar ou ja implementaram a ISO 14001 ou a OHSAS 18001.

As empresas que possuem a certificacdo destas normas, com certeza terdo a
seu favor uma gestao mais eficiente e eficaz, e estardo atendendo as legislacdes
citadas neste trabalho.

Outro fator importante é o fato de que as duas normas apresentam em seu
item 4.4.7 (preparacao e resposta a emergéncia), que segundo a Norma ABNT NBR

ISO 14001 (2015), a organizacdo deve estabelecer, implementar e manter
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procedimentos para identificar potenciais situagcfes de emergéncia e potenciais
acidentes que possam ter impactos sobre 0 meio ambiente, e como respondera a
estes.

Ainda segundo a Norma ABNT NBR ISO 14001 (2015), no mesmo item, a
organizacdo deve responder as situacdes reais de emergéncia e aos acidentes, e
prevenir ou mitigar os impactos ambientais adversos associados.

Além disto, a Norma ABNT NBR ISO 14001 (2015), menciona que a
organizagdo deve periodicamente analisar e, quando necessario, revisar seus
procedimentos de preparacdo e resposta a emergéncia, em particular, apdés a
ocorréncia de acidentes ou situacfes emergenciais.

Finalizando o item 4.4.7 a Norma ABNT NBR ISO 14001 (2015), sugere que
organizacdo deve também periodicamente testar tais procedimentos, quando
exequivel.

JA a norma OHSAS 18001 (2007), traz uma denominacdo um pouco
deferente, porém com o mesmo teor no seu item 4.4.7, (prontiddo e resposta a
emergéncia), que segundo a OHSAS 18001 (2007), menciona que a organizacao
deve estabelecer, implementar e manter um ou mais procedimentos para identificar
0 potencial para situacfes de emergéncia, também para responder as situacdes de
emergéncia.

Ainda no item 4.4.7, descreve que organizacdo deve responder as situacdes
reais de emergéncia prevenir ou mitigar as consequéncias associadas adversas
para a SST.

Ao planejar a sua resposta a emergéncias a organizacdo deve ter em
consideracdo as necessidades das partes interessadas e pertinentes, ex. servigcos
de emergéncia e a vizinhanca.

A organizacdo deve também testar periodicamente os seus procedimentos
para resposta a situacbes de emergéncia, sempre que praticavel e envolver as
partes interessadas relevantes conforme apropriado.

Por ultimo, a organizacéo deve analisar periodicamente e, quando necessario,
rever os seus procedimentos de preparacao e resposta a emergéncias, em particular
apos a realizacdo periddica dos testes e apos a ocorréncia de situacbes de
emergéncia.

Diante disto, fica claro a contribuicdo que os sistemas de gestdo podem

proporcionar a prevencao de acidentes ambientais nas organizacoes.
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A NBR ISO 31.010 (2010), que trata sobre a Gestdo de Riscos, veio
corroborar no atendimento do item 4.4.7 das normas ISSO 14001 e OHSAS 18001,
pois ela € uma norma de apoio que fornece orientacdes valiosas sobre a selecdo e
aplicabilidade de técnicas para o processo de avaliacdo de riscos, sendo
fundamental para subsidiar o PGR das organizacfes, importante ressaltar que se
trata de uma norma ndo certificavel, cabendo a ela, apenas direcionar e
complementar normas apliciveis a gestédo de riscos.

Importante ressaltar que a IT 44 (2011) no seu item 5.4 apresenta um
beneficio para as empresas certificadas no SGA, conforme segue, quando da
renovacdo do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB), caso seja
apresentada uma certificacdo com base na ISO 14.001, ou norma similar
reconhecida internacionalmente, as edificacdes ou areas de risco tém o beneficio da
prorrogacéo da validade do AVCB por um ano, desde que a certificacdo apresentada
tenha validade, no minimo, por igual periodo. Por ocasido do pedido de prorrogacéo
do AVCB com base na certificacdo ambiental, que ndo serd objeto de renovacéo,
nao devem ser cobrados os emolumentos e documentos atualizados constantes da
IT 01 (2011).
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12 FATORES COMPORTAMENTAIS

Pode-se observar facilmente neste trabalho, que existem legislacbes
abrangentes no tocante a prevencdo de acidentes ambientais, sejam elas a nivel
federal, estadual ou mesmo municipal, porém, de nada adianta toda esta estrutura
legislativa se ndo houver vontade organizacional em implementa-las, fiscalizacbes
eficientes e o principal, pessoas aptas a fazer tudo funcionar adequadamente,
acredita-se, ser as pessoas o grande fator de mudanca neste cenario.

Nos paragrafos anteriores descreveu-se uma série de acidentes ocorridos no
Brasil e no mundo, mais o que todos eles possuem em comum? Muita coisa, na
verdade, ha de se considerar como o principal a influéncia desses acidentes, 0s
fatores pessoais que estédo diretamente ligados a confiabilidade humana.

A norma ABNT NBR 5462 (1994), traz em seu o conceito de confiabilidade o

descrito a seguir. “Capacidade de um item desempenhar uma funcao requerida sob
condi¢cGes especificadas, durante um dado intervalo de tempo. ” (ABNT NBR 5462,

1994)

Moraes (2013), afirmar que existem dois aspectos importantes da
confiabilidade, ou seja, a confiabilidade tecnolégica e a confiabilidade humana,
sendo esta Ultima, uma ciéncia muito abrangente, com uma busca incessante em
determinar a probabilidade de ocorrer um erro humano em qualquer ambiente de
trabalho.

Freitas Neto (2012) em sua dissertacdo de mestrado argumenta que a
confiabilidade humana pode ser percebida quando uma pessoa executa
corretamente uma atividade profissional, dentro de uma unidade de tempo, e néo
realiza acdes errbneas que interfiram no sistema.

Chiavenato (2014b) descreve bem no capitulo 4 da sua obra Comportamento
Organizacional, que as organizacdes n&o existem sem pessoas apesar de todo o
seu plantel tecnoldgico, mais sdo as pessoas responsaveis em fazer operar e
funcionar adequadamente, na verdade segundo 0 autor as pessoas Sd80 0 comeco
meio e fim.

Porem Chiavenato (2014b) descreve bem que o comportamento individual
das pessoas é um aspecto importante nas organizacdes, se caracterizando pelas

diferencas individuas e personalidades., sendo assim, pode-se perceber que quando
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se trata de personalidade, pouco se tem o controle, pois a hereditariedade,
comportamento e fatores pessoais, sdo intrinsecos e as reacdes podem ser
inesperadas.

Ainda segundo Chiavenato (2014b) independente dos fatores pessoais, as
pessoas sao influenciadas pela cultura organizacional, caracteristicas dos grupos de
trabalho e das condicdes oferecidas pela propria organizacdo que lhe deve dar
guarita e consequentemente a cultura organizacional também é influenciadas pelas
pessoas que fazem parte desta organizacdo, criando-se assim uma cultura
organizacional.

A cultura organizacional vem sendo objeto de estudo por parte de académicos
das mais diversas areas do conhecimento, pois fica claro o impacto que esta cultura
organizacional causa, ndo apenas aos individuos mais sobre a prépria estratégia
organizacional. (JOHANN et al., 2015)

Diante deste contexto apresentado por Johann, observa-se como a cultura
organizacional interfere nas ag0es das pessoas positiva ou negativamente, sendo a
interferéncia negativa um grande problema na prevencdo de acidentes,
principalmente, por fatores econémicos ou tecnoldgicos.

Chiavenato (2014c), descreve como organizac¢des, uma unidade ou entidade,
na qual as pessoas interagem para alcancar objetivos comuns, sendo estas, bancos,
empresas, universidades, ou qualquer outro tipo de instituicdes que possuam este
objetivo.

Ainda sobre organizacdes, Chiavenato (2014c), afirma que todas, sejam elas,
industrias, bancos ou empresas, caracterizam-se por uma estrutura interna, capaz
de Ihe garantir coordenacéo e integracdo de todas suas atividades para funcionar
melhor e alcancar seus objetivos e garantir resultados compensadores.

Talvez, seja este o melhor conceito de cultura organizacional, pois trata-se de
um conjunto com estrutura fisica e pessoas com pensamentos que se fundem com a
caracteristica da organizacdo gerando assim esta cultura impar que cada
organizacao possui.

O apoio das organizacdes é muito importante, como exemplifica Chiavenato
(2014b), pois embora possa existir pessoas eficientes e comprometidas, mais se as
organizacdes ndo contribuirem financeiramente para a manutencao, treinamentos
investimentos e em equipamentos, 0 processo também pode estar exposto a graves

falhas.
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Como foi apresentado nos acidentes descritos neste trabalho, outro problema
gue ndo se pode ignorar, sdo as trocas de pessoal técnico especializados que
custam muito para empresa, estas acabam que fazendo troca por mao de obra mais
barata e menos qualificada. (CHIAVENATO, 2014b)

Deve-se considerar os fatores econémicos que influenciam na auséncia de
manutencao preventivas, Chiavenato (2014) menciona a importancia da manutencao
preventiva para evitar paradas inesperadas das maquinas e dos equipamentos, pois
maquinas e equipamentos devem passar por manutencdo a cada namero de horas
trabalhadas e obedecer um cronograma preestabelecido, trata-se de planejar e
programar a manutencdo das maquinas para garantir a maxima eficiéncia e
seguranca.

Em varios pardgrafos ressaltou-se a necessidade de profissional técnico
especializado e habilitados, em outros a necessidade de formar grupos de trabalho
ou equipes multidisciplinares, Finamor (2015), exemplifica que as equipes sao
formadas a fim de alcancar objetivos diversos, que sédo definidos de acordo com
cada contexto organizacional, para que a empresa obtenha éxito no projeto.

As Legislacdes de prevencdo de acidentes, buscam incorporar uma cultura
prevencionista de avaliacdes e identificacdes de riscos, com objetivo de controlar e
eliminar toda e qualquer possibilidade de erros humanos ou tecnoldgicos ocorrerem,
pautados numa gestdo de riscos sempre desenvolvida e acompanhada por
profissionais qualificados. (FREITAS NETO, 2012)

Portanto, sendo as pessoas as responsaveis por manter todo o sistema em
pleno funcionamento e atividade o desenvolvimento profissional a motivacdo e a
conscientizacdo sao fatores primordiais na prevencdo de acidentes industriais, no
préximo item apresenta-se uma metodologia de monitoramento com objetivo de
desenvolver uma ferramenta, a fim de identificar e eliminar possiveis interferéncias
pessoais ou tecnoldgicas na prevencédo de acidentes que possam causar danos as

pessoas, propriedade ou meio ambiente.
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13 APRESENTACAO DE UM MODELO EM UMA EMPRESA FICTICIA PARA
MONITORAMENTO, INSPECAO E PREVENCAO A ACIDENTES AMBIENTAIS.

Como visto, existem no Brasil, legislagbes consistentes que definem e
obrigam as organizacdes a desenvolver formas de se evitar acidentes ambientais,
porém, como também ja foi mencionado neste trabalho, com toda esta legislacéo
ainda ocorrem falhas, desta forma, pretende-se apresentar aqui um modelo de
monitoramento de todos os equipamentos de prevencao de incéndios e 0s que
possam por sua forma ou natureza provocar desastres ambientais.

Sera utilizada uma empresa ficticia de fabricacdo de tintas, para a
apresentacao da sisteméatica.

Como mencionados no item que trata sobre Licencas Ambientais toda
empresa que por sua natureza seja considerada poluente antes de se instalar, deve
solicitar a Licenca Prévia porem a 6rgdo ambiental, dependendo da natureza do
empreendimento esta solicitagdo podera ser solicitada a nivel federal, estadual ou
mesmo municipal.

No Estado de S&o Paulo, as empresas que estdo obrigadas a solicitar esta
licenca no oOrgdo ambiental estadual, permitem que o empreendedor solicite
concomitante a Licenca Prévia e de Instalacdo, ressalva-se aqui como dito, 0s
empreendimentos que devem solicitar a nivel federal.

Abaixo com a figura 25 pretende-se apresentar um layout de uma empresa
ficticia para ilustrar este trabalho, esta empresa como dito, é de fabricacéo de tintas,
possui um setor administrativo, a area produtiva esta dividida em producdo e
envase, um setor de expedicdo, uma area de tanques, com oito tanques de matérias
primas para fabricacdo das tintas, um refeitorio, setor da qualidade, almoxarifado,

estacdo de tratamento de efluentes e uma area de residuos.
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LAYOUT PLANTA BAIXA DA EMPRESA TINTAS (FICTICIA)

TANQUES DE LIQUIDOS INFLAMAVEIS
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Figura 25: Layout planta baixa
Fonte: Elaboracédo prépria

13.1 Monitoramento do Licenciamento Ambiental

A organizacdo ao solicitar a Licenca de Operacéo, realiza um levantamento
detalhado e minucioso sobre seu processo industrial, e contabiliza a quantidade de
entradas de insumos (inputs) e consequentemente a quantidade de material que
sera produzido em ano (outputs), desta forma devera mensurar a quantidade de
consumo de recursos haturais (agua, energia elétrica), e a quantidade de residuos
gerados pelo seu processo industrial.

Em maos destas informacbes a empresa devera adotar mecanismos de
monitoramento e destinacdo adequado de seus produtos considerados poluentes e
apresentar resultados para a renovacgéo da Licenca de Operacéao.

Apés adquirido a Licenca de Operagdo, este documento, deve ser fixado
preferencialmente na entrada da empresa e local visivel.

Ao observar o documento, em seu item de Exigéncias Técnicas, descreve

quais as obrigacdes da empresa no tocante as questbes ambientais, apresentou-se
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neste trabalho a titulo de exemplo de LO, cujo o documento solicita alguns itens

como exigéncia Técnica conforme segue descrito abaixo:

a) fica proibida a emissdo de substancias odoriferas na atmosfera, em

b)

d)

f)

9)

quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites de propriedade do
empreendimento;

as fontes de poluicdo atmosférica do empreendimento deverdo ser
controladas de forma a atender aos padrdes ambientais estabelecidos pelo
Regulamento Sao Paulo (1976a), aprovado por Sdo Paulo (1976b), e suas
alteracdes, bem como néo causar incbmodos a populagéo vizinha;

eventuais lancamentos de efluentes liquidos gerados na unidade industrial,
direta ou indiretamente em corpos receptores, deve ser precedido de
tratamento adequado de modo a atender os parametros estabelecidos no
Regulamento Sao Paulo (1976a), aprovado por S&o Paulo (1976b) e Brasil
(2005) alterada por Brasil (2011), sendo vedado seu lancamento em galeria
de agua pluvial, no solo ou em via publica;

os residuos sélidos gerados no empreendimento devem ser acondicionados
e/ou armazenados, em conformidade com as Normas Técnicas pertinentes da
ABNT, e adequadamente dispostos a fim de evitar problemas de poluicdo
ambiental, devendo ser destinados exclusivamente a sistemas de tratamento
e/ou destinacdo aprovados/licenciados pela CETESB, mediante prévia
obtencédo dos CADRIs exigiveis;

a operacdo de pintura por aspersdo deve ser realizada em compartimento
préprio, provido de sistema de ventilacdo local exaustora e equipamento de
controle de poluicéo do ar (SVLE/ECP) adequado aos poluentes gerados, de
modo a atender aos parametros estabelecidos na legislagdo ambiental
vigente. O SVLE/ECP deve receber manutencao preventiva recomendada
pelo fabricante, de forma a garantir a eficiéncia projetada na remocdo dos
poluentes de interesse;

0s compressores devem ser mantidos assentados em bases proprias e
adequadas, de modo a eliminar vibra¢des e/ou niveis de ruidos que possam
causar incbmodos a vizinhancga, assim como receber manutencdo adequada,
conforme recomendacéo do fabricante;

permanecem validas as demais exigéncias técnicas estabelecidas para o

empreendimento, por meio das licengcas ambientais anteriormente emitidas, e
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gue nado tenham sido alteradas por ocasido da emissdo desta Licenca de

Operacao.

Passados o periodo de validade da Licenca de Operacdo a organizacao

devera entrar com o pedido de renovagdo com no minimo 120 dias de antecedéncia,

sob pena de ter seu registro cassado e seu empreendimento impedido de operar.

Para atender uma das exigéncias no tocante a contaminacdo de solo por

derramamento de produtos quimicos, algumas empresas adotam os kits ambientais,

estes kits contem equipamentos para mitigar os efeitos nocivos dos produtos

guimicos e evitar que este se espalhe em uma area maior, deve ser constantemente

inspecionado para garantir que todos os produtos estejam sempre disponiveis, uma

relacédo deve acompanhar o kit para esta verificagdo. E importante que apds 0 uso,

seja comunicado ao setor responsavel para a reposicao, todos os trabalhadores da

empresa devem ser treinados e saber a localizacdo do kit ambiental, na figura 26

representa-se um de layout de localizacéo destes kits.
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13.2 Monitoramento do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros

Apés todo o processo para aquisicdo do Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros, e com o recebimento do mesmo, este deve ser fixado preferencialmente
na entrada da empresa e local visivel, o documento tem validades variadas podendo
ser de 1 a 3 anos, conforme IT 01 (2011) as particularidades abaixo:

a) na maioria o prazo de validade de 3 (trés) anos, salvo nos casos seguintes:

b) o AVCB deve ter prazo de validade de 2 (dois) anos para a edificacao e areas
de risco cuja ocupacao seja de local de reunido de publico, exceto para as
divisbes F3, F5, F6 ou F7;

c) o AVCB deve ter prazo de validade de 01 (um) ano para os seguintes locais,
edificacBes e/ou areas de risco que estejam desabitadas e que ndo possa ser
fornecido o Atestado de brigada contra incéndio, estadios de futebol, locais de
reunido de publico das divisdes F3 (Centro esportivo e de exibicdo Arenas em
geral, estadios, ginasios, piscinas, rodeios, autédromos, sambodromos, pista
de patinacdo e assemelhados. Todos com arquibancadas), F5 (Arte cénica e
auditério Teatros em geral, cinemas, Operas, auditérios de estudios de radio e
televisdo, auditérios em geral e assemelhados), F6 (Clubes sociais e
diversdo, Boates, clubes em geral, salées de baile, restaurantes dancantes,
clubes sociais, bingo, bilhares, tiro ao alvo, boliche e assemelhados) ou F7
(Construcao provisoria Circos e assemelhados); Edificacbes com atividades
de comércio de fogos de artificios.

d) para Projeto Técnico de Instalacdo e Ocupacdo Temporaria e Projeto Técnico
de Ocupacédo Temporaria em Edificacdo Permanente, o prazo de validade do
AVCB deve ser para o periodo da realizagdo do evento, ndo podendo
ultrapassar o prazo maximo de 6 (seis) meses e somente deve ser valido para
o endereco onde foi efetuada a vistoria.

e) o AVCB deve ter prazo de validade de 5 (cinco) anos para a edificacédo e
areas de risco cuja ocupacédo seja Grupo A (residéncias), com altura até 60
metros, divisées G- 1(Garagem sem acesso de publico e sem abastecimento
Garagens automaticas, garagens com manobristas), G-2( Garagem com
acesso de publico e sem abastecimento, Garagens coletivas sem automacao,
em geral, sem abastecimento, exceto veiculos de carga e coletivos), I-1

(locais onde as atividades exercidas e 0s materiais utilizados apresentam
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baixo potencial de incéndio, atividades que utilizam pequenas quantidades de
materiais combustiveis) e J-1 (Depésitos de material incombustivel
edificagbes sem processo industrial que armazenam tijolos, pedras, areias,
cimentos, metais e outros materiais incombustiveis, todos sem embalagem),
independente da altura, e Grupo D e Divisbes E-1, E-2, E-3, E-4 (Escolas em
geral, escolas especiais e espaco para cultura fisica e centro de treinamento
profissional), H-4 e H-6 ( Edificacdes das forcas armadas e policiais e Clinica

e consultorio médico e odontolégico), com alturas até 12 metros.

Como ja mencionado anteriormente, nos termos da IT 44 (2011), a validade
do AVCB pode ser prorrogada por 1 (um) ano sem a necessidade do pagamento de
emolumentos e da entrega dos documentos atualizados previstos nesta IT.

O simples fato de se receber o AVCB, ndo garante a seguranca da edificagéo,
para tanto, a organizacdo devera adotar mecanismos para garantir que Sseus
equipamentos estejam sempre em condicdes de utilizacdo e manutencdo, e com
equipe de pessoas devidamente qualificadas a utilizd-los em caso de sinistro, sob
pena de ter o AVCB cassado em caso de alguma fiscalizagéo, podendo inclusive ter
0 seu empreendimento lacrado, caso seja comprovado perigo grave e eminente.

Nos préximos itens pretende-se apresentar, como manter estes equipamentos em

plena condi¢ao de uso.

13.2.1 Extintores de Incéndio

A figura 27 representa a distribuicdo dos extintores na edificagdo ficticia para

facilitar o estudo sobre as formas de inspe¢éo e manutencdo dos mesmos.
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Figura 27: Representacédo distribuicdo de extintores na edificacdo
Fonte: Elaboracédo prépria

Os extintores devem ser distribuidos na edificacdo de acordo com a classe de
incéndio, e sempre conforme o projeto técnico de protecao contra incéndio.

Estes extintores, como visto anteriormente, devem ser instalados e mantidos
em pleno funcionamento, de acordo com a norma em vigor no Estado de Sao Paulo,
neste caso, com a IT 21 (2011), para tanto, a empresa deve desenvolver uma
sistematica de inspecdo mensal (primeiro escaldo, no local de instalacéo), recarga
anual (de 2° escaldo em empresa especializada e credenciada pelo Inmetro), neste
caso a empresa credenciada ao final da inspecéo devera emitir um laudo detalhado
dos servicos realizados no aparelho assinado por engenheiro acompanhado de uma
ART, e teste hidrostatico a cada cinco anos (de 3° escaldo em empresa
especializada e credenciada pelo Inmetro) os aparelhos que passaram pelo TH,
deverao estar contemplado no mesmo laudo informado acima.

Na inspecdo mensal, que deve ser realizada por pessoal qualificada seréo
verificados itens como:

a) sinalizacédo do solo (quando existentes);

b) placas de sinalizacéo;
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c) lacre:

d) manbmetro;

e) pressurizagao:

f) desobstrucéo;

g) limpeza.

No ato da inspecéo, o profissional qualificado, devera preencher uma ficha de

inspecao de extintores, conforme representado um modelo na figura 28. As nao
conformidades devem ser corrigidas imediatamente, e posteriormente comunicada a

todos, para evitar novas ocorréncias.

FRENTE VERSO
LOGO DA EMPRESA DN@@E@@E@
FRENTE —
DIA /| MES ASSINATURA
ETIQUETA DE PQS IAN
EXTINTOR IT-21

FEV

EXTINTORN. :
MAR

TIPO :
CAPACIDADE : ABR
SELO N.° : MAI
CILINDRO : JUN
VENCTO. HIDROST.: JuL
CARREGADO: AGO
OBS: Esta etiqueta deverd ser SET
substituida anualmente. Ao ouT
realizar a vistoria devera

constar data e assinatura no NoV
DEZ

INSPECGES REALIZADAS conf. IT-21

Figura 28: Modelo de etiqueta para inspecao de extintores
Fonte: Elaboracao prépria

13.2.2 Hidrantes

A figura 29 representa a distribuicdo dos hidrantes na edificagéo ficticia para

facilitar o estudo sobre as formas de inspe¢éo e manutencdo dos mesmos.
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Figura 29: Distribui¢cdo de Hidrantes na edificacao
Fonte: Elaboracédo prépria

Como os extintores os hidrantes também devem ser inspecionados
periodicamente, no minimo uma vez por més, nesta oportunidade deve-se observar
0S seguintes itens:

a) sinalizacao de solo

b) placas de sinalizacéo

C) mangueiras;

d) chave de mangueiras;

e) esguichos;

f) vazamentos;

g) acondicionamento das mangueiras;
h) obstrucéo de acesso;

i) estado geral da caixa.

No ato da inspecédo, o profissional qualificado devera preencher a ficha de
inspecao de hidrantes, e as nao conformidades, corrigidas imediatamente, e

posteriormente comunicada a todos, para evitar novas ocorréncias.



139

13.2.3 Botoeira de Alarme.

As botoeiras de alarme, como o proprio nome ja diz, tem como obijetivo alertar
e alarmar a populagéo da edificagdo que alguma coisa ndo esta correndo bem, seja
por um principio de incéndio, uma emergéncia ambiental, ou mesmo um acidente de
trabalho.

As botoeiras de também fazem parte do sistema de seguranca contra
incéndio, e como tal, precisam ser inspecionadas periodicamente. As inspecdes
podem ser realizadas por profissionais qualificados da prépria empresa, e caso
ocorra alguma irregularidade nos testes, a manutencdo também pode ser realizada
pelo pessoal da manutencéao.

Algumas organizagdes preferem contratar empresa especializada em testes e
manutencdo do sistema de alarme, neste caso, ao final dos testes, a empresa
responsavel, emite um relatério de inspecdo com as irregularidades encontradas e
as correcoes que foram feitas.

Os itens de verificacdo das botoeiras séo:

a) estado geral de manutencao;
b) teste sonoro no local;

c) teste sonoro na central;

d) teste sonoro geral;

e) volume do alarme;

f) limpeza em geral.

A figura 30 representa a localizagdo das botoeiras, normalmente elas estdo
instaladas proximo aos hidrantes, mais nada impede que sejam encontradas em
pontos isolados, a exemplo de empresas que ndo possui hidrantes mais mantém um

sistema de alerta sonoro.
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Figura 30: Distribuicdo das botoeiras de alarme na edificacdo
Fonte: Elaboracédo prépria

13.2.4 Mangueiras de Incéndio

As mangueiras de incéndio fazem parte do sistema de hidrantes, neste
trabalho elas possui atencdo especial, uma vez que a legislacdo determina que
anualmente devem passar por teste de ruptura, em local apropriado e com
metodologia conforme norma ABNT NBR 12779 (2004), esta norma fixa o0s
requisitos minimos exigiveis quanto a inspec¢éo, manutencédo e cuidados necessarios
para manter a mangueira de incéndio aprovada para uso.

Esta norma também estabelece que, apos a inspecdo ou manutencao, deve
ser emitido um certificado que ateste a aprovacdo da mangueira. Pode ser aceito um
anico certificado aprovando diversas mangueiras, desde que cada uma delas esteja
relacionada no certificado. O certificado deve possuir informagées minimas, como
identificacdo individual, fabricante, marca do duto flexivel e unides, diametro,

comprimento, tipo, inspecdo ou manutencdo, data de execucdo, data da proxima
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inspecdo e/ou manutencdo, nome e assinatura do responsavel pela inspecéo e/ou
manutencao.

Abaixo segue a tabela 14 adaptada pelo autor da Norma ABNT NBR 12779
(2004), para as inspecdes de mangueiras conforme tipo e utilizac&o.

TIPO DE R INSPECAO | MANUTENCAO
APLICACAO
MANGUEIRA (MESES) (MESES)
1 Edificios de ocupac&o residencial 6 12
2 Edificios comerciais, industriais ou 6 12
Corpo de Bombeiros
3 Area naval, industrial ou Corpo de 6 12
Bombeiros
4 Area industrial 6 12
5 Area industrial 6 12
NOTA: Recomenda-se maior frequéncia de inspe¢cédo para as mangueiras tipos 2, 3,4 e 5
gue estejam expostas a condi¢cdes agressivas, tais como ambiente quente, Umido e/ou
impregnado de produtos quimicos e derivados de petrdleo.

Quadro 14: Frequéncia de inspecdo e manutencdo de mangueiras de incéndio
Fonte: adaptado pelo autor da Tabela 1 - Frequéncia de inspe¢do e manutencdo da norma
ABNT NBR 12779:2004

Na inspecéo visual o profissional qualificado da empresa devera inspecionar
no minimo os seguintes itens:
a) se a quantidade de mangueiras corresponde ao projeto;
b) se a mangueira se encontra acondicionada adequadamente (aduchada ou
ziguezague);
C) se a mangueira esta seca;

d) se o teste esta dentro do prazo de validade.

13.2.5 Luz de Emergéncia

A luz de emergéncia € um grande aliado para a populacdo de prédio no
momento do sinistro, pois ela é quem vai balizar e facilitar o abandono da edificagéo,
além de manter o local iluminado ela também pode apontar onde estédo as saidas de
emergéncia e deve assinalar todas as mudancas de direcdo, obstaculos, saidas,

escadas, etc. e ndo deve ser obstruida por anteparos ou arranjos decorativos, este
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tipo de iluminacdo deve ter textos claros ou simbolos graficos refletivos, devem ser
escritos em portugués com letras tipo universal.

A legislacdo que trata deste equipamento de apoio em situacbes de
emergéncia é a IT 18(2011), que define as formas para o projeto e instalacdo do
sistema de iluminacdo de emergéncia em edificacbes e areas de risco. Os casos
omissos devem ser consultados a norma ABNT NBR 10898 (1998), que trata sobre
0 tema, esta norma preconiza que a iluminagdo deve clarear areas escuras de
passagens, horizontais e verticais, incluindo areas de trabalho e areas técnicas de
controle de restabelecimento de servicos essenciais e normais, na falta de
iluminacdo normal, menciona ainda que a iluminacdo deve ser suficiente para
garantir que a populagéo saia com seguranca da edificagéo.

A Norma ABNT NBR 10898 (1998), estipula tempo minimo de 1 hora de
funcionamento do sistema de iluminacdo autbnoma e deve garantir a intensidade
dos pontos de luz de maneira a respeitar os niveis minimos de iluminamento
desejado e cumprir 0 objetivo.

A IT 18 (2011), permite dos tipos sistemas de iluminagdo de emergéncia o
com sistemas centralizados por baterias, neste caso, estipula que as baterias devem
possuir vida util de no minimo quatro anos comprovadas pela fabricante. Outro
sistema € conjunto de blocos autbnomos. A instalacdo deve obedecer a distancia
maxima entre os pontos de iluminacdo de emergéncia de 15m e entre o ponto de
iluminacéo e a parede 7,5 m, a IT 18 (2011), permite outros distanciamentos, desde
gue atenda aos parametros da Norma ABNT NBR 10898 (1998). A figura 31 séo

modelos de iluminagéo de emergéncia disponiveis no mercado.

| SAIDADE
'EMERGENCIA

g

ILUMINAGAO POR BATERIA ILUMINAGAO POR TOMADA

Figura 31: lluminacdo de emergéncia
Fonte: http://www.walmonof.com.br/luminarias-autonomas
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Como todo sistema de prevencdo e combate a incéndios deve obedecer ao
que esta no projeto técnico de seguranca contra incéndio da edificacdo, e a empresa
deve manter este sistema em pleno funcionamento, para tanto existe a necessidade
de implementar uma sistematica de inspecédo para identificar possiveis danos ao
sistema, e solicitar imediata manutencdo. Na figura 32, temos 0s pontos que devem
ser inspecionados no sistema de iluminacdo de emergéncia e abaixo o que deve-se
inspecionar.

a) condicles geral de manutencéo

b) teste rapido

c) teste completo

d) verificar se o tempo esta adequado com a norma
e) verificar a bateria (se aplicavel)

f) verificar o grupo moto gerador (se aplicavel)
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Figura 32: Mapa dos pontos de iluminacéo de emergéncia
Fonte: Elaboracédo prépria
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13.2.6 Bomba de incéndio

As bombas de incéndio fazem parte do sistema de hidrantes, existem duas
formas de instalacdo a bomba pressurizada que possui bomba jockey e bomba
principal (acionamento automatico), este sistema mantém a rede pressurizada com
pressdo estipulada pelo projeto técnico de seguranca contra incéndio, a bomba
jockey é acionada sempre que a pressao da rede cai para uma porcentagem
estipulada também pelo projeto técnico, ela deve pressurizar a rede em até 30
segundos apOs sua partida, caso contrario, o sistema manda um comando para
bomba principal, e esta entrard em funcionamento para garantir que o sistema do
hidrante possa contar com a agua, o intervalo de tempo entre a bomba jockey e
bomba principal e controlada por pressostato.

Outra modalidade de bomba é a que possui somente uma bomba principal,
neste caso, a rede de hidrante ndo se mantém pressuriza, o seu acionamento é feiro
em um botéo proximo ao hidrante, a automatizacao da bomba principal ou de reforco
deve ser executada de maneira que, apos a partida do motor seu desligamento seja
somente manual no seu proéprio painel de comando, localizado na casa de bombas.

Todas as bombas de incéndio devem ser protegidas contra a acdo do tempo,
e deve ser inspecionada e colocada em funcionamento periodicamente, na inspecao
da bomba de incéndio € importante a presenca de uma profissional da manutencéo,
pois ele é guem possui conhecimento sobre a parte elétrica e mecéanica do
equipamento, neste momento é importante verificar o funcionamento, se ha

vazamento, pintura e sinalizagéo.

13.2.7 Chuveiros Lava olhos e kit Primeiros Socorros

Embora ndo sejam equipamentos de seguranca contra incéndio, o chuveiro
lava olhos é um acessorio de seguranca do trabalho, e deve se manter sempre em
condicbes de uso, ndo existe legislacdo que estipula quantidade, distancia e
obrigatoriedade, porém, é uma boa pratica instala-los sempre que houver a
manipulacdo de produtos quimicos, pois em caso de derramamento sobre um
trabalhador este equipamento fara grande diferenca nos efeitos nocivos deste
agente na recuperacdo do acidentado. Durante a inspecdo de seguranca é

importante verificar, se 0 equipamento esta livre para ser utilizado, se o esgoto esta
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desentupido, e se a agua tem boa pressdo além de sua sinalizagcdo. E importante
que todos os trabalhadores tenham conhecimento onde estdo instalados os
chuveiros lava olhos para tanto é importante a empresa disponibilizar um mapa de
localizagéo dos mesmos.

Outro item importante para a seguranca do trabalho em caso de acidentes
sao os Kilts de primeiros socorros, estes devem ser disponibilizado pela empresa
para ser utilizado sempre que um acidente de trabalho ocorra, porém é importante
gue apenas pessoas treinadas e autorizadas fagam uso dele, um brigadista por
exemplo. O kit de primeiros socorros deve ter uma relacdo de todos os itens de
primeiros socorros esta relacdo, devera estar dentro da mochila, e na inspecédo o
profissional deve verificar se algum item n&o esta disponivel. E importante também
que a pessoa que fizer uso, comunique imediatamente a o setor responséavel pela
reposicao, pois este kit deve estar sempre completo para ser utilizado em caso de
acidentes, também faz parte deste kit, a maca para transporte de acidentados, e os
dois devem estar sempre juntos e distribuidos na empresa me pontos estratégicos, a
figura 33, representa a distribuicdo dos chuveiros lava-olhos e kits de primeiros

SOcCorros.
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Figura 33: Mapa dos pontos do chuveiro lava olhos e kit de 1° SOS
Fonte: Elaboracao prépria
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13.2.8 Brigada de Incéndio

De nada adiante a empresa possuir todos os elementos citados acima, um
projeto técnico impecavel, uma manutengcdo dos equipamentos eficiente se néo
possuir uma equipe treinada para sua utilizacdo, esta equipe € a Brigada de e
Incéndio, ela & parte importante do sistema de seguranca contra incéndio, pois a
Brigada € que fara tudo acontecer, a IT 03 (2011), define como Brigada de Incéndio
0 grupo organizado de pessoas, voluntarias ou ndo, treinadas e capacitadas em
prevencado e combate a incéndios e primeiros socorros, para atuacdo em edificacdes
ou areas de risco. Porém a Instrugdo Técnica que trata desta equipe de pessoas
treinadas é a IT 17 (2104), esta norma j& foi estudada anteriormente neste trabalho e
como visto, estabelece todos os requisitos para a formacdo, treinamento,
dimensionamento, organizacao, atribuicéo, recomendacdes gerais,
operacionalizac¢éo, etc.

Diante disto, é importante manté-la sempre atualizadas e preparada para
atuar em caso de incéndio, primeiros socorros, abandono de area e acidentes
ambientais.

O responsavel pela manutencédo da brigada, devera estar sempre alerta aos
prazos para a reciclagem, quantidade de brigadista necessario ara edificacao, datas
de simulados, reunides mensais € nos iNSUMOs necessarios para o bom andamento
dos trabalhos da Brigada de Incéndio.

Uma Brigada bem treinada sera sempre o grande diferencial entre o principio
de incéndio e o incéndio propriamente dito.

No proximo item apresentaremos 0 prototipo em Excel da ferramenta de

monitoramento e suas interfaces, bem como a utilizacéo passo a passo.
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14 APRESENTACAO DO PROTOTIPO EM EXCEL DA FERRAMENTA DE
MONITORAMENTO (SOFWARE)

Pressman (2011) define software como uma ferramenta desenvolvida por
profissionais da area de computacdo, que abrange programas executaveis em
computador para qualquer organizacéo, e para qualquer area de trabalho. Consiste
em instrucdes e programas de computadores que quando devidamente executados
fornecem caracteristicas, funcdes e desempenhos desejados pelo usuério, e quando
utilizados, possibilitam que os programas gerenciem informacfes adequadamente
informacd@es tanto na forma impressa como digital.

Atualmente os softwares assumem um papel importantissimo nas
organizagdes, pois se trata de uma tecnologia Unica no cenario mundial, h4 muito
tempo atrds ndo seria possivel prever a dependéncia que as pessoas teriam desta
tecnologia, tornando-se hoje praticamente indispensavel para os negocios, ciéncia e
engenharia. (PRESSMAN, 2011)

Diante deste contexto, pretende-se apresentar um prototipo para o
desenvolvimento de um sistema computacional para monitoramento de situacdes
consideradas de riscos nas organizacoes, de tal forma, que fatores pessoais ou
tecnologicos apresentados neste trabalho nao interfiram no bom desempenho deste
sistema.

Todo sistema computacional por sua natureza, precisa ser alimentado
adequadamente para que ele possa ter sucesso e atingir seus objetivos. Com este
ndo poderia ser diferente, através desta afirmativa, complementa-se dizendo que
para cada organizacdo, ressalvadas suas particularidades este software também
devera ser devidamente adaptado.

Importante frisar que neste trabalho, ndo sera atribuido prazos para as
verificagOes, este gerenciamento devera ser realizado pela empresa, de acordo com
seus requisitos subscritos, procedimentos internos ou legislagcdes vigentes sem seu
Estado ou Municipio. Cabe entdo ao programador do software juntamente com o
profissional habilitado, realizar esta formatacao.

Primeiramente foi desenvolvida uma versdo, e disponibilizada para trés
profissionais que atuam na area de prevencdo de acidentes e emergéncias

industriais, com o intuito de verificar sua aplicabilidade, operacao e eficacia.
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Apos 30 dias de testes, verificou-se o resultado final, atendendo-se as
sugestbes de melhorias e adequacfes. Chegou-se entdo a versdao que se
encontra neste trabalho.

A figura 34 representa a péagina inicial do protétipo com a tecla iniciar que

abrira a interface de login e senha.

T VA

INCIAR I

Lista de verificacao de
seguranca industrial

Figura 34: Pagina inicial do protétipo de lista de verificacdo de seguranca industrial
Fonte: Elaboracédo prépria

Ao clicar no icone de iniciar da figura 34, sera aberto a interface de login e
senha, figura 35, apdés devidamente preenchido os campos login e senha, abrird a
interface de menu.

Importante ressaltar que a pagina de menu abrira todos os icones, porém
cada usuario tera seu acesso restrito por competéncia dentro da sistematica da
empresa, ou seja, 0 acesso sera restrito conforme a liberacdo por parte do
administrador do sistema.

Brasil (2012b) destaca que a seguranca de informagfes tem como objetivo
garantir a integridade, confidencialidade, autenticidade e disponibilidade das
informacOes processadas pela instituicdo conforme as responsabilidades dos
usuarios. A integridade, a confidencialidade e a autenticidade de informacdes estédo

intimamente relacionadas aos controles de acesso abordados, para tanto o controle
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de acesso é de extrema importancia a fim de garantir a integridade fisica do

sistema de uma forma geral.

- - .
— 1 1 LA
Seguranca e Saude no Trabalho

LOGIN

SENHA

Figura 35: Pagina de login e senha
Fonte: Elaboracédo prépria

A figura 36 representa a pagina dos menus, como dito, cada acesso sera
restrito de acordo com a liberacdo do administrador do sistema para 0s usuarios.

Pode-se observar que existe os icones, Cadastro da Empresa, Itens de
Verificacdo, Gerar Relatorios, Incluir Itens.

Estes icones de acesso, poderdo ser retirados, ou incluidos outros icones,
de acordo com a necessidade e particularidades de cada organizacao.

Cada usuario tera acesso conforme sua responsabilidade e atribuicdo dentro
da organizacdo, todos os trabalhadores que irdo operar o0 sistema computacional
recebera treinamento para a manipulacdo do sistema de acordo com suas
responsabilidades.

Cabera ao administrador definir a metodologia de treinamento para novos

usuarios, e os treinamentos para atualiza¢do do sistema computacional.
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Figura 36: Pagina de menu
Fonte: Elaboracgéo prépria

O usuério do sistema, ao clicar no icone cadastro de empresa abrira a pagina
conforme figura 37, onde ser& alimentado com informac@es basicas da empresa.

Observa-se que no topo da pagina, ja aparecem outros icones que apoés a
preenchimento dos dados da empresa e de acordo com a liberacdo do

administrador, o profissional ja poderd iniciar a navegacao no sistema.

Em Lo

DADOS DA EMPRESA

RAZAO SOCIAL
ENDERECO
INSCRICAO CNPJ

NUMERO DE EMPREGADOS

[ 01 ]

[ 02 |

[ 02 |

03 il GRAU DE RISCO_|
[ 04 |

[ 05 il NOMERO DO AVCB |
[ 06 |

NUMERO LICENCA OPERACAQ

Figura 37: Pagina de dados da empresa
Fonte: Elaboracgéo prépria
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ApoOs realizado o cadastramento da empresa e gravadas as informacdes, o
usuario podera clicar no icone, “itens de verificacdo”, ao clicar neste icone abrira a
pagina conforme figura 38, onde pode-se observar que existem varios pictogramas,
como brigada de emergéncia, extintores, mangueiras, Cetesb, alarme de incéndio,
luz de emergéncia, diamante de Hommell, bomba de incéndio, lava olhos, primeiros
socorros, kit ambiental e AVCB, e quantos outros forem necessarios para a
organizagao.

O usuario ao clicar no icone desejado, abrira uma nova pagina que podera
ser alimentada, e checada sempre que necessario.

Estas funcbes representadas por estes icones, deverdo ser alimentadas
conforme os sistemas de seguranca e instalacdes contra incéndio, ou mesmo plano
de contingéncia da empresa.

Agora serdo apresentados cada item de verificacdo baseados na lista de

verificacdo da figura 38 iniciando pela brigada de emergéncia.

==

ITENS DE VERIFICAGAO

Figura 38: Itens de verificacdo
Fonte: Elaboracgéo prépria

No item da Brigada de emergéncia, o usuério deverd inserir a foto de cada
brigadista distribuidos por setor.

Observa-se as “carinhas”, estas por sua natureza, sdo bastante didaticas e
amplamente utilizadas em totens de indicadores e outras ferramentas de auditorias
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ou inspec¢des. Aqui, a “carinha” verde significa que esta tudo conforme, a “carinha”
amarela significa oportunidade de melhorias e a vermelha em desacordo.

Serdo observados neste item de verificacdo os seguintes indicadores: se o
brigadista participou da reunido mensal; se participou do simulado do setor; do
simulado geral e se o curso de brigadista esta atualizado.

O usuario tera total liberdade de solicitar inclusdo ou exclusdo de qualquer
item de verificagdo apresentados neste item e em qualquer outro.

Observa-se na figura 39 “brigada de emergéncia”, que o usuario podera

direcionar-se para qualquer pagina com os icones disponibilizados a direita.

=I—mmmu=P=\ BRIGADA DE INCENDIO

| BRIGADISTA REUMIAO SIMULADO SIHULADO RECICLAGEM

ADMIMISTRACAO HENSAL SETOR GERAL

‘ LOGOF
" E—

REUMIAO SIMULADO SIMULADO

BRIGADISTA PRODUGHO HEMSAL SETOR GERAL

RECICLAGEM

Figura 39: Brigada de Incéndio
Fonte: Elaboracédo prépria

A imagem da figura 40 representa os extintores de incéndio distribuidos na
empresa. Esta pagina devera ser alimentada com todos os dados dos extintores,
como, o numero de ordem do extintor dentro da empresa, o tipo de extintor, 0
namero do patrimbnio gravado pelo fabricante no cilindro, a marca do extintor, a
capacidade extintora do equipamento, a sua localizacdo dentro da edificacdo, o
vencimento da carga, o vencimento do teste hidrostatico e o vencimento da inspecao

mensal.
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Observa-se que nesta figura existem campos em verde, amarelo e
vermelho, os itens em verde representam que a verificacdo esta dentro do prazo
estipulado pela empresa, os campos em amarelo representam que 0s itens estao
proximo do vencimento, este prazo sera determinado pela empresa, quando estiver
nesta situacao o sistema enviara diariamente um e-mail tanto para o usuario como
para o administrador informando que o item esta proximo do seu vencimento, em
contrapartida quando este estiver em vermelho significa que o prazo de inspecao ja
venceu. Neste caso, 0 sistema enviara uma notificagcdo por e-mail a cada duas
horas, ou periodo que a empresa determinar como necessario. Esta condicdo se
repetird para todos os itens de verificacao.

Outro ponto importante nesta e em outras paginas que serdo aqui
representadas, € que o usuario ao clicar no criptograma ao lado esquerdo da péagina,

abrird outra interface, onde estédo os itens que deverdo ser verificados mensalmente
nos extintores.

S =" 5

EXTINTORES DE INCENDIO

H"PESRBPEH TIF® N PATREIHONI( HARCA CAFACIFAPE LOCALIZACE® 'ENCIHENT® RECARG FENCIHENT® TERSPECES 1
n 1 FREOTEGE CAIXA DASUA AGOITO AR REOITO NN JULHE ZIE
ENCIHENTS RECARCYENCIHERTS TARSPECES HERSH
ﬂ n 25564 PROTEGE AILITROS PORTREIR JAHEIRO 204? RGOSTOZIMT JULHO 2046
"PATREIHAEI LOCALIZACES LeCALIZACES 'ENCIHENTS RECARCYERCIHERTS TERSPECES HERSE
n " POS-AB aan KIDEE RECEPGAD SETEHBRG 204K SETEHPRO ZI2E

E°BESRBEH TIFS N PATRIHOEN HARCA LecaLizacke

LecaLIiZaCks 'ENCIHENTS RECARE

ml.ld ITe TARSPECES HERSY

REOITO 2N RGOITOZIN JULHO 2016

"FATRIHSNI{ LOCALIZACES
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n ” PO -ARC Han KIDEE
"FATREIHONI( l.(.ll!.c‘. ml IENTS® TENIPECEAS® HENSH
n n FOS ARG [13] KIDEE JUHHO 2106 JUHHO 2 JULHO 2HE
ESFUH#A AREADE
[] - HECAHICH w2 PROTEGE suTROS TR AGOSTO TMAE AGOSTO NI JuLHo 2816 |

ENCIHENT# RECARC FERCIHENTS TENSPECES HERSSE

WREADE
1.m PROTECE LTRSS TAHCAGEH JULHS 2046

ABH COHPRAS

LecaLizacie 'ENCIHENTS RECARC YENCIHERTS TENSPpECES HENTS

WOH EHGEHHRRIA)

LeCaLIZaCls 'ENCIHENTS RECARC TERCIHERTS TARSPECES HERS

EXPECIGAY

ACOITO AL JULHG 204E

LeCaLIZACEs 'ENCIHENTS RECARE

EXFERIGAT

ESPUHR
HECAHICH

JULHG 2 JULHG 204E

Figura 40: Extintores de Incéndio
Fonte: Elaboracao prépria

Ao clicar no criptograma do extintor, abrira a interface que esta representada

na figura 41 onde o usuario devera realizar a inspecdo mensal dos aparelhos com
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vistas aos seguintes itens: data da inspecdo, o nome do profissional que realizou a
inspecao, lacre, mandémetro, sinalizacdo de solo, placa de sinalizacédo, se o extintor
esta desobstruido, se a pressao esta conforme, e a limpeza do aparelho.

A cada item verificado, o profissional devera atribuir uma carinha, conforme o
verificado durante a inspecdo, ao finalizar a inspecdo os itens que estavam em
amarelo ou vermelho, passaréo a verde sinalizando que a inspecédo esta dentro do
prazo.

Caso alguma “carinha” fique vermelha, as acdes corretivas deverao ser
concluidas imediatamente, a “carinha” amarela podera entrar em um cronograma de
acao com prazo mais breve possivel.

Cada extintor ter4 uma interface exclusiva para ele, onde consta o nimero do
extintor, e sua localizacéo.

ApoOs concluida a verificacdo, o usuario podera voltar a tela de extintores
figura 40, ou mesmo ir direto a tela de verificacdo figura 38, ou qualquer pagina dos
icones acima ou em outras paginas ao lado, resguardados as restrices de acesso
conforme competéncia de cada usudrio.

A préxima verificacdo sera as mangueiras de incéndio.

S = = =)

L N V= Y EXTINTOR 01 - CATXA DAGUA

DATA RESPONSHEYEL SINALIZAGHE

IMSPECAO PELA INSPEGHO LACRE HAMOMETRO © SOLO PLACA OBSTRUI/DO PRESS#O LIMPEZA

ZZIeTiIZI06

JAHEIRO

FEFYEREIRO

HARCO

ABRIL

HAalO

JUNHO

JULHO

AGOSTO

SETEMERO

OUTUBRO

HOTYEMBRO

DEZEHMERO

Figura 41: Verificacdo de Extintores de Incéndio
Fonte: Elaboracao prépria
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Ao voltar os itens de verificacdo, 0 usuario ao desejar verificar as mangueiras
de incéndio, devera clicar no criptograma da mangueira, neste momento abrira a
pagina conforme figura 42, mangueiras.

Neste item, constam as seguintes informacdes, n° de ordem, localizagéo da
mangueira e a data da ultima inspecdo. O quadro inspecdo mensal, ficara vermelho
guando a inspecao estiver vencida, e sera enviado um e-mail automatico ao usuario
e ao administrador informando tal situacdo, e neste caso o usuario devera fazer a
inspecdo e incluir os dados e o quadro voltara a ficar verde, sinalizando que a
inspecéo foi realizada esta dentro do prazo.

Para fazer a inspecdo o usuario devera clicar no criptograma da mangueira

que abrira a interface verificacdo de mangueiras.

l
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Figura 42: Mangueira
Fonte: Elaboracao prépria

O usuario para fazer a inspecdo das mangueiras devera clicar no

criptograma da mangueira que abrira a interface de verificagcdo da mangueira
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conforma figura 43, nesta pagina deverd constar o numero do hidrante e a
localizacdo da mangueira

Nesta pagina, o usuario tera que verificar os seguintes itens: a data da
inspecdo, responsavel pela inspecdo, a quantidade de mangueiras, se 0
acondicionamento esta adequado e correto, se o teste de ruptura esta dentro da
validade e se a mangueira esta seca.

Ao final da inspecdo os quadros que se encontravam vermelhos, voltara a

ficar verde indicando que a inspecao esta dentro do prazo.

[ = 1 oo MIC== P )] = [ = [

—a—] [ ¥ = N

MANGUEIRA DO HIDRANTE - 1 - ADMINISTRACAO

DATA DA “ESLP::Li"E ®Z LAMCES 15 ACONMDICIOMAMENT nc:i;fcsls:nn TESTE DE e
INsSPEGAO msercao HETROS © ADUCHADA = RUPTURA

JAHEIRO *reTI2106

FEYEREIRO
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ABRIL

JUMHO

SJULHO

AGOSTO

SETEHEBRO

OUTUBRO

DEZEMBRO

Figura 43: Verificacdo Mangueira
Fonte: Elaboracgéo prépria

Apoés verificar as mangueiras, o usuario podera se direcionar a qualquer
pagina, clicando nos icones acima, neste caso, considerando que volte ao item de
verificacdo, sera verificada agora a licenca da CETESB.

Ao clicar no icone da CETESB, este direcionara para Licenca ambiental
conforme figura 44. Nesta pagina o usuario tera acesso as seguintes informacdes, o
namero da licenga, a data da emissdo e o vencimento. O usuario devera clicar no
icone da CETESB para ser direcionado a interface de verificacdo das exigéncias

técnicas da licenca ambiental.
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LICENCA AMBIENTAL

N* DA LICENCA PREVIA -

LP DATA EMISSAD VENCIMENTO ITENS DE

61000580 23910812013 NIA

N* DA LICENCA

DATA EMISSAO N* PATRIMONIO
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N* DA LICENCA DE

00000

€ o &

OPERAGAO - LO DATA EMISSAD VENCIMENTO ey
51001641 61001641 2310912018
DADOS
RENOVACAO LO DATA RENOVACAD VENCIMENTO
51001641 2310512013 LOGOF

0
m
-
m
0
[+ ]

Figura 44: Licenca Ambiental
Fonte: Elaboracédo prépria

O usuério ao clicar no icone da CETESB, sera direcionado a pagina de
verificacdo exigéncias técnicas da Licenca de Operacdo, conforme figura 45, neste
momento podera verificar, exatamente as exigéncias técnicas de sua licenca de
operacédo, neste caso o administrador devera adequar esta pagina a realidade de
sua empresa, conforme LO emitida pelo 6rgdo ambiental responsavel pela emissao
da licenca ambiental.

Na figura 65, trata-se apenas de um exemplo de itens a ser verificado

pelo responsavel de acordo com a LO, emitida.
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Figura 45: Exigéncias Técnicas LO
Fonte: Elaboracédo prépria
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Pretende-se apresentar agora a verificacdo das botoeiras de alarmes de

incéndio, esta pagina esta exemplificada na figura 46.

Ao clicar neste item, o usuario verificar os seguintes conteudos: nimero de

ordem da botoeira de alarme, sua localizac&o e a data de realizacéo do teste.

Neste caso, o usuario ao clicar no icone do alarme de incéndio sera

direcionado a outra interface, onde constara os itens de verificacdo para este

equipamento.
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Figura 46: Botoeira de Alarme
Fonte: Elaborag&o prépria

Depois de clicar no icone de alarme de incéndio, o usuario tera contato com
os itens de verificacdo deste equipamento conforme apresentado pela figura 47,
itens de verificacdo de botoeira de alarmes, quais sejam: data da verificacao,
responsavel pela verificacdo, estado geral de manutencéo, teste sonoro no local,
teste sonoro geral, teste central de alarmes, volume do alarme e limpeza do
eguipamento.

Cada botoeira de alarme tera uma péagina de verificacdo. Apds a inspecao o
usuario podera se dirigir ao local de seu interesse, por tanto, sera realizado neste

momento o teste na iluminagéo de emergéncia.
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Figura 47: Verificacdo Botoeira de Alarme
Fonte: Elaboracédo prépria

Na verificacdo da iluminagdo de emergéncia, serdo avaliados os itens de
namero de ordem, localizacdo e teste mensal, como representa a figura 48.

Agora, se 0 usuario ao clicar no criptograma da luz de emergéncia, sera
direcionado a outra interface, onde constara os itens de verificacdo para este

equipamento.
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———————
REFEITORIO JUNHO 2018 LOGOF
N
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m L QUALIDADE JULHO 2016

Figura 48: lluminacdo de Emergéncia
Fonte: Elaboracao prépria
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Depois de clicar no icone de iluminacdo de emergéncia, 0 usuario tera contato
com os itens de verificacdo deste equipamento conforme apresentado pela figura 49,
itens de verificacdo de botoeira de alarmes, quais sejam, data da verificacao,
responsavel pela verificacdo, condicdo geral de manutencdo, teste rapido, teste
completo, tempo adequado de duracdo da iluminagcdo, condicbes da bateria, se
aplicavel e sistema moto gerador também somente se aplicavel.

A exemplo dos demais itens de verificacdo cada luz de emergéncia, terd uma
pagina de verificacdo. Apds a inspecao o usuario podera se dirigir ao local de seu

interesse, por tanto, agora sera realizado a inspecéo nos produtos quimicos.
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Figura 49: Verificagdo lluminacéo de Emergéncia
Fonte: Elaboracgéo prépria

Nesta empresa ficticia de tintas, existe reservatorios de produtos
quimicos inflamaveis, por tanto foi desenvolvido este item de verificagdo. Os
produtos estdo armazenados em tanques, 0S quais, serdo objetos de
verificagao.

Apo6s clicar no icone do diamante de Hommell, na pagina itens de
verificacdo figura 48, o usuario tera acesso a interface de produtos quimicos
conforme figura 50.

Nesta pagina os itens que serdo encontrados sdo, o numero do tanque, qual o

produto que esta armazenado e quando foi realizada a Ultima inspecé&o. Ao clicar no
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icone do diamante de Hommell, o usuério tera acesso a quais itens devem ser

verificados no tanque em questao.
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Figura 50: Produtos quimicos
Fonte: Elaboracédo prépria

Depois de clicar no icone do diamante de Hommell, o usuério tera contato

com os itens de verificacdo dos tanques, conforme apresentado pela figura 51, itens

do tanque 01, quais sejam, data da verificacdo, responsavel pela verificacao,

verificar4 vazamentos, se a contencao esta conforme, aspecto geral do tanque, se o

kit ambiental esta no local indicado, se o chuveiros lava olhos esta conforme,

verificara também extintores e hidrantes, kit de primeiros socorros, plano de

manutencao e finalmente a FISP ( Ficha de Informacdo de Seguranca Produtos

Quimicos).

A exemplo dos demais itens de verificacdo cada tanque, tera uma pagina de

verificagdo. ApOs a inspecao o usuario podera se dirigir ao local de seu interesse,

por tanto, agora sera realizado a inspe¢édo na bomba de incéndio.
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Figura 51: Verificacdo Tanque 1
Fonte: Elaboracgéo prépria
Na bomba de incéndio o usuario verificard data da Inspecéo,

responsavel pela inspecéo, funcionamento da bomba, sinalizacdo, vazamento

e pintura, como representa a figura 51.

Na inspecdo da bomba, o software ndo disponibiliza uma interface de

verificacdo, estes itens ja sdo inspecionados diretamente na pagina da figura

51.

DATA DA
INSPECAO

BOMBA DE DE INCE

RESPONSAVEL
PELA INSPECAD FUNCIONAMENTO ~ SINALIZACAO

NDIO

VAZAMENTO

PINTURA

Figura 52: Bomba de Incéndio
Fonte: Elaboracao prépria
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O préximo item de verificacdo sera o chuveiro lava olhos. Nesta pagina o
usuario tera contato com as seguintes informacgdes, nimero de ordem dos chuveiros
lava-olhos, sua localizacéo e data da ultima inspecdo, como representa a figura 52.

Ao clicar no icone lava olhos, o usuério ter4 acesso aos itens de verificacdo

deste equipamento.

e CHUVEIRO LAVA OLHOS
——————
s N* DE ORDEM LOCALIZAGCAO INSPECAO MENSAL —
_MERIFICACA
@ OLHOS o1 PRODUGAO JULHO 2016
e N* DE ORDEM LOCALIZAGCAO INSPECAO MENSAL m
@ OLHOS 02 ENVASE JULHO 2016
e N* DE ORDEM LOCALIZACAO INSPECAO MENSAL
| RELATORIOS
@ OLHOS 03 AREA DE TANCAGEN JUNHO 2016
N* DE ORDEM LOCALIZACAO INSPECAO MENSAL
4 L
& OLHOS 04 ARES DE TANCAGEM JULHO 2016
Y N* DE ORDEM LOCALIZACAO INSPECAO MENSAL DADOS
LAVA EMPRESA
@ OLHOS 05 ALMOXARIFADO JULHO 20168

LOGOF
- Camms——

Figura 53: Chuveiros Lava-Olhos
Fonte: Elaboracgé&o prépria

Depois de clicar no icone lava-olhos, o usuario tera contato com os itens de
verificacdo do equipamento, conforme apresentado pela figura 53, quais sejam: data
da inspecéao, responsavel pela inspecéo, o equipamento esta desobstruido, se esta
com &gua, se a pressdo da agua € o suficiente, se 0 esgoto ndo esta entupido,
sinalizacao e funcionamento em geral.

A exemplo dos demais itens de verificacdo cada chuveiro, tera uma péagina de
verificagdo. ApOs a inspecao o usuario podera se dirigir ao local de seu interesse,

por tanto, agora sera realizado a inspec¢éo kit de primeiros socorros.
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Figura 54: Verificagdo Chuveiros Lava-Olhos
Fonte: Elaborag&o prépria

A verificacdo no kit de primeiros socorros deve ser realizada conforme
0sS produtos e equipamentos que constam em seu interior. Buscou-se aqui
neste exemplo apenas ilustrar este equipamento, a figura 54 apresenta o
namero de ordem localizacdo e data da ultima inspecéo dos kits, de primeiros
SOCOITOS.

Ao clicar no icone primeiros socorros, 0 usuario tera acesso aos itens

de verificacdo deste equipamento.
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Figura 55: Maca e Kit de Primeiros Socorros
Fonte: Elaboracgéo prépria
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Neste item de verificacdo pretende-se apenas exemplificar, pois levou-se em

consideracao as particularidades de cada empresa e a liberalidade de incluir em seu

kit, os equipamentos e produtos que considerem oportunos, a figura 55 traz um

exemplo para ser incluido no software.

O préximo item que sera inspecionado é o kit ambiental.
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Figura 56: Itens de verificagdo Maca e Kit de Primeiros Socorros
Fonte: Elaboracgéo prépria

Como o kit de primeiros socorros, a verificagdo no kit ambiental
também deve ser realizada conforme os produtos e equipamentos que
constam em seu interior, buscou-se também aqui neste exemplo, apenas
ilustrar este kit, a figura 56 apresenta o numero de ordem localizac&o e data
da dltima inspecédo dos kits ambientais.

Ao clicar no icone kit de emergéncia ambiental, o usuario tera acesso

aos itens de verificagdo deste equipamento.
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Figura 57: Kit Ambiental
Fonte: Elaboracgéo prépria
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Neste item de verificacdo pretende-se apenas exemplificar, pois levou-se em

consideracgao as particularidades de cada empresa e a liberalidade de incluir em seu

kit, os equipamentos e produtos que considerem oportunos, a figura 57 traz um

exemplo para ser incluido no software.

O proximo item que sera inspecionado é o AVCB.
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Figura 58: Verificagcdo Kit Ambiental
Fonte: Elaboracao prépria

A verificacdo do AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros), tem
como objetivo, acompanhar seu vencimento, portanto, ndo existe itens de
verificag@o para esta pagina.

O responsavel acompanhara através do niumero do AVCB, e numero
do projeto e sua data de emisséo e vencimento, o prazo de entrada para sua
renovacao, que também serd comunicado diariamente assim que o campo
ficar em amarelo. E ap6s passado o prazo de entrada e ndo for tomada uma
acdo, o campo ficara vermelho, e a critério da empresa enviara mensagens

ao usuario e ao administrador, com prazo que ela estipular. (FIGURA, 58).
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Seguranca e Saude no Trabalho

N° DO AVCB N° DO PROJETO DATA EMISSAO DATA DO VENCIMENTO
123698 085547/3511508/2013 05/09/2014 05/09/2019

Figura 59: AVCB
Fonte: Elaboracgéo prépria

A figura 59 apresenta a pagina onde o usuario com permissao de acesso,
podera emitir os relatorios que achar necessarios para seu acompanhamento ou
mesmo para solicitacdo de servigos.

O administrador podera solicitar ao profissional que ir4 formatar o software

quais e quantos relatorios achar necessario sdo importantes para sua gestao.

-
= cT—= 1 § riZ>

GERAR RELATORIO DE EXTINTORES
GERAR RELATORIO DE INSPECAO
GERAR RELATORIO DE

GERAR RELATORIO DE INSPEGCAO

GERAR RELATORIO DE HIDRANTES

LUZ DE GERAR RELATORIO DE ILUMINACAO
EMERGENCIA GERAR RELATORIO DE INSPECAO

Figura 60: Emissado de relatorios
Fonte: Elaboracédo prépria

Uma sistematica de verificacdo apoiada por um sistema computacional que

interage com 0s usuarios através de mensagens quanto algum item estiver préximo



171

do vencimento do prazo e com o prazo de inspec¢do vencido, diminuird a
possibilidade de erros humanos ou falhas no equipamento.

Importante ressaltar que todo sistema operacional deve ser adaptado a
natureza da operacao, e seus usuarios, € que definirdo quais os melhores itens a
serem incluidos, diante desta afirmativa, ndo se pretende neste prototipo de
software, esgotar as possibilidades, e sim amplia-las, para que o objetivo de se
manter uma inspecdo e verificacdo de pontos criticos da empresa sejam
monitorados com eficécia.

Cabera ao administrador do sistema desenvolver a sistematica de backup dos
registros, controle de acesso, treinamento de novos usuarios e atualizacdo do

sistema a todos os envolvidos na de segurancga patrimonial e ambiental.
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15 CONCLUSAO

Apoés descrever que as acbes do homem deste a pré-histéria vem causando
impactos significativos ao meio ambiente, apresentou-se a evolucdo até os dias
atuais, passando pelo dominio e controle do fogo, o desenvolvimento da agricultura
a invencao da roda, a descoberta do petroleo juntamente com a industrializacéo e os
consequentes efeitos nocivos do desenvolvimento industrial no Brasil e no mundo.
Além dos grandes desastres que ocorreram nas ultimas décadas, gracas a omissao
ou falta de controle do homem sobre o processo industrial, ndo se pode deixar de
reconhecer que a cada acidente aqui descrito, muito se aprendeu com ele, mais o
preco para o aprendizado € muito alto, e quem paga a conta muitas vezes nada tem
a ver com isso.

Muitas vezes, apds cada tragédia, representantes da comunidade se reinem
com objetivos de estudar e identificar as causas do acidente, e criar mecanismos e
legislacbes para normatizar, direcionar e obrigar as organizacdes a se adequarem
afim de evitar que fatos novos voltem a acontecer.

Ndo se pretendeu com este trabalho apresentar todas as legislacdes
aplicaveis e que visem a eliminagdo ou controle de eventos inoportunos, e muito
menos esgotar 0 assunto sobre o tema mas sim, apresentar uma ferramenta, onde
profissionais da area identifiguem, avaliem e monitorem de forma eficaz os pontos
criticos e os sistemas de prevencdo que estas legislacbes tornam obrigatdrios ao
tipo de processo industrial e seus respectivos riscos.

O resultado obtido € a metodologia detalhada com as legislacdes aplicaveis,
responsabilidades de cada profissional dentro da organiza¢cdo os meios técnicos que
deverao ser implementados, bem como o controle operacional do sistema identificar,
eliminar e controlar situagdes potencialmente capazes de gerar danos ao meio
ambiente.

Uma metodologia consiste em uma meditacdo em relagdo aos meétodos
l6gicos e cientificos. Inicialmente, a metodologia era descrita como parte integrante
da logica que se focava nas diversas modalidades de pensamento e a sua
aplicacdo. Posteriormente, a no¢cao que a metodologia era algo exclusivo do campo
da logica foi abandonada, uma vez que os métodos podem ser aplicados a varias
areas do saber. (SIGNIFICADOS, 2015)



Com a metodologia bem definida, criou-se um Sistema Computacional,
capaz de gerenciar todas as etapas e processos potencialmente perigosos de
uma organizacdo, neste caso, foi o gerenciamento dos recursos humanos e
materiais para atendimento a resposta a uma emergéncia, em um Uunico
sistema, integrando todos os departamentos, setores ou pessoas envolvidas
nesta atividade. Com este sistema a comunicacao interna se torna mais facil e
agil, para a tomada decisdo ou mesmo para a gestdo de todos 0s recursos
necessarios para o bom funcionamento da metodologia.

Este sistema podera ser implementado e operacionalizado em qualquer
organizacdo independente de tamanho, ramo de atividade ou grau de risco,
bastando para isso alimentar de forma adequada o sistema, e disponibilizar
acesso a todos os envolvidos na prevencdo de acidentes ambientais de
acordo com o grau de responsabilidade atribuido pela empresa.
Simplificadamente trata-se de um software de gerenciamento de todo o
sistema de prevencgdo, combate e controle de emergéncia para qualquer
organizacdo com potencial de riscos e impactos ambientais.

N&do podemos permitir que a preservacdo do meio ambiente seja
motivo para evitar o desenvolvimento tecnoldgico e industrial, e nem que este
desenvolvimento seja motivo para a degradacdo do meio ambiente. O
desenvolvimento dever ocorrer respeitando o0s espacos de cada parte
envolvida, ou seja, desenvolvimento com sustentabilidade.

Para que as futuras geracbes possam desfrutar da natureza em sua
plenitude, a interacdo do homem com a natureza, sempre serd o grande
diferencial para o equilibrio entre meio ambiente e o desenvolvimento

sustentavel.
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APENDICE “A”
Acidentes em instalacdes Industriais no mundo

Caso 1 — Industria ICMESA.

Ribeiro Neto (2010) descreve que em 1976, precisamente no dia 10 de julho,
em Seveso, cidade italiana perto de Mildo, ocorreu uma explosdo na Industria
ICMESA do Grupo Givaudan - La Roche que liberou uma densa nuvem de
desfolhante conhecido como agente laranja. Esta dioxina era composta de
tetraclorodibenzenoparadioxina - TCDD, provocando a morte de aproximadamente 3
mil animais, queimaduras causticas, lesdes em criancas e abortos espontaneos e
terapéuticos. Foram afetados 1.800 hectares requerendo um dispendioso trabalho
de descontaminacao do solo através de remocdo de camadas de terras sempre que
a concentracdo fosse superior a 5ug/ms3. Aproximadamente 733 familias, foram
retiradas da regiao.

Lainha (2011) complementa em sua dissertacdo de mestrado, que por ser
final de semana, poucos trabalhadores se encontravam no local, o que
possivelmente dificultou o desencadeamento do resfriamento manual do reator,
culminando no vazamento do produto por mais de vinte minutos.

Lainha (2011) menciona ainda que devido a contaminagéo do solo das mais
de 733 familias, que foram retiradas do local apés mais de um ano, apenas 511
familias voltaram para suas residéncias.

Moraes (2013) cita em sua obra que, por alguma razéo, ocorreu uma mistura
de produtos quimicos em uma caldeira, que reagiram gerando calor e energia o
suficiente para causar uma reacdo em cadeia violenta. Como isso ocorreu nao se
sabe ao certo, segundo relatos da época a empresa ndo possuia sistemas de
gerenciamento de crises, e escondeu das autoridades por dias a dimensédo do
problema.

Este desastre motivou a Unido Europeia a publicar a Diretiva de Seveso, com
objetivo de criar regulamentos mais rigidos para as instalagcdes industriais.
Atualmente a Diretiva de Seveso encontra-se na segunda revisdo estabelecendo
que paises europeus criem controles relativos a identificagdo e comunicacao de
riscos e medidas apropriadas para prevenir acidentes envolvendo substancias
perigosas. (MORAES, 2013)
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A figura 61, mostra técnicos realizando a coleta de material do solo na

Indastria ICMESA, para avaliar os impactos.

Figura 61: Técnicos monitorado o solo na Industria quimica ICMESA
Fonte: (LAINHA, 2011).

Caso 2 — Féabrica Union Caribe Bhopal - Ainda segundo Ribeiro Neto (2010),
em 1984, no dia 2 de dezembro um vazamento de aproximadamente 40 toneladas
de Isocianato de metila MIC ocorreu em Bhopal na india, causando a morte de pelo
menos 4 mil pessoas e a intoxicagdo de mais de 400 mil. Este acidente foi causado
pelo vazamento deste gas da fabrica Union Caribe, este produto pode causar aos
expostos, irritacdo nos olhos, danos aos pulmdes, além de doencas como bronquite,
enfisema, gastrite, conjuntivite, problemas visuais, neurolégicos e psicolégicos.

Porém, Valle e Lage (2003), afirma que este acidente deixou um saldo de
mortos ainda ndo contabilizado variando entre 3.400 a 8 mil mortos, totalizando mais
de 200 mil pessoas com a saude afetada, sendo muitas delas cegas. Ainda,
segundo Valle e Lage (2003), as causas deste acidente sdo resultadas da soma de
pelo menos trés fatores a saber: falhas em procedimentos internos; falha nos
sistemas de alarme e falta de preparo da comunidade. A figura 62 mostra o
atendimento as vitimas do acidente de Bhopal.

Moraes (2013) complementa que a investigacao feita ap0s o acidente no
tanque de MIC encontrou agua e uma elevada concentracdo de cloroférmio no seu
interior, o que pode ter contribuido para uma reagéo exotérmica perigosa em funcao
do retorno de &gua para o tanque. Este calor pode ter vaporizado o MIC

aumentando a pressao do tanque, na verdade ndo se sabe o0 que causou o retorno
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da agua para o tanque pois era de conhecimento de todos que este processo

poderia causar uma grande catastrofe, como de fato ocorreu.

Figura 62: Atendimento as vitimas do acidente Fabrica Union Caribe - Bhopal
Fonte: (LAINHA, 2011).

Caso 3 — Caso PEMEX - Segundo Health and Safety Executive (2016), no dia
19 de novembro de 1984, em San Juanico no México, uma sequéncia de explosdes
em uma refinaria provocou a morte de cerca de 500 pessoas e deixaram mais 4000
feridos. O incidente ocorreu em um terminal de distribuicdo para gas liquefeito de
petréleo (GLP), pertencente a empresa Estatal de Petréleos Mexicanos PEMEX.

A instalacdo possuia 54 tanques de armazenamento de GLP, destes, 6 eram
tanques esféricos (quatro com capacidade de 1.600 m3 e dois de 2.400 m’) e 48
tanques cilindricos horizontais de varios tamanhos. (HEALTH AND SAFETY
EXECUTIVE, 2016)

Ainda segundo Health and Safety Executive (2016), o vazamento teve inicio a
partir das 3 horas da manh&, durante quase trés horas, a nuvem de gas impregnou
toda a area de tanques, indo além desta instalacdo atingido uma éarea residencial
proxima. Algumas pessoas que viviam perto da usina despertaram, devido ao forte
cheiro de gas. Uma série de explosdes destruiram as instalacdes e devastou parte
do suburbio de San Juanico. As explosdes foram tdo violentas que foram registradas
pelos sismografos da Universidade do México. A primeira exploséo foi registrada as
05h 44min 52s, e foi seguida por 12 explosdes dentro do periodo de uma hora e
meia. A figura 04 apresenta imagens dos tanques destruidos do que restou da
refinaria PEMEX.
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Moraes (2013) descreve que a maioria dos mortos e feridos eram pessoas
carentes que viviam nas proximidades da refinaria. No inicio da construcdo as
residéncias estavam a aproximadamente 360 metros de distancia da planta, mas
com o passar dos anos, o governo perdeu o controle, e as moradias acabaram por
se fixar em até 160 metros da refinaria.

Talvez a proximidade da populacdo da refinaria foi um dos principais
agravantes deste acidente, pois a distancia recomendada para grandes plantas de
processamento de GLP é de 600 metros e ndo os 360 metros inicialmente
estabelecidos, muito menos 160 metros quando ocorreu a explosdo. (MORAES
2013)

Ainda segundo Moraes (2013) foi constatado que o sistema de prevencao
contra incéndios previsto no projeto original ndo era adequado ou se mostrou
ineficaz quando ocorreu a primeira explosao.

A figura 63 representa imagem da area de tancagem apos a explosao.

Figura 63: Area de tancagem de vasos de cilindros completamente destruida

Fonte: http://inspecaoequipto.blogspot.com.br/2014/02/caso-058-0-desastre-de-san-juanico-
1984.html

Acesso em:13 abr.2015.

Caso 4 — Chernobyl - Ribeiro Neto (2010) classifica como a que foi
considerada a pior tragédia nuclear da historia, a que ocorreu em 1986, no dia 26 de
abril, a exploséo do reator n° 4 da Usina de Chernobyl, que provocou a emissao de
uma nuvem de material radioativo por toda a Ucréania e o norte da Europa. Tudo foi
isolado num raio de 30 km e outras areas foram identificadas e restringidas para

uso. Relataram-se casos de aumento de radioatividade e perdas econOmicas em
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pelo menos 26 paises, inclusive fora da Unido Soviética. Causado pelo desligamento
do sistema de refrigeracdo com o reator ainda em funcionamento, provocou um
incéndio que durou uma semana, langcando na atmosfera um volume de radiagdo
cerca de 30 vezes maior que o da bomba atdbmica de Hiroshima.

Valle e Lage (2003) consideram em sua obra que o desligamento do reator foi
um ato de irresponsabilidade de seus operadores que desprezaram todas as regras
de seguranca e resolveram testar por quanto tempo o reator poderia operar sem
produzir poténcia. Para este fim acabaram por desligar o sistema de seguranca que
poderia ter impedindo a catastrofe, o referido reator ndo respondeu aos testes e
fugiu completamente do controle de seus operadores, atingindo alta temperatura
interna que resultou em duas explos@es destruindo o préprio gerador e o prédio que
o abrigava. Seguiram-se Vvarios incéndios que consumiram durante varios dias
centenas de toneladas de grafite contaminadas por uranio, pluténio radioativo.

Os numeros do acidente até hoje sdo polémicos e totalmente discrepantes
oficialmente somente 31 mortos foram registrados na maioria bombeiros que
combatiam o fogo. Calculos baseados na variacdo da expectativa de vida nas
regides afetadas pelo acidente permitem estimar que cerca de 32 mil mortes foram
ocasionadas pelo acidente nos dez anos que seguiram a exploséo. (VALLE; LAGE
2003)

Segundo Moraes (2013) h& duas teorias oficiais, porém, contraditérias e
ambas fortemente apoiadas por diferentes grupos. A primeira foi publicada em
agosto de 1986 e atribuiu a culpa exclusivamente aos operadores da usina. A
segunda teoria foi publicada em 1991 e atribuiu o0 acidente a defeitos no projeto
especificamente nas hastes de controle.

A figura 64 representa uma imagem aérea do reator nuclear destruido da

explosdo de Chernobyl.
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Figura 64: Exploséo do reator nuclear Chernobyl Russia 1986
Fonte: (LAINHA, 2011).
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APENDICE “B”

Acidentes de transporte no mundo

Caso 1 — TEXAS CITY - Em 1947, um navio carregado de nitrato de amonia
explode no Texas, causando mais de 500 mortes e deixando 3.000 feridos. Segundo
Stonner (2016), no dia 16 de abril de 1947, estavam ancorados no Porto de TEXAS
CITY dois navios, o0 SS Grandchamp e o SS High Flyer, na Baia de Galveston, o
primeiro carregado com 2.300 toneladas de nitrato de amdnia, e muitas caixas de
municao, e o segundo com 961 toneladas de nitrato de aménia e 1.800 toneladas de
enxofre. Havia ainda mais nitrato de amoénia estocado nos armazéns do Porto. O
produto seria exportado para a Europa, para a fabricacdo de fertilizantes. O nitrato
de amoénia tinha sido transportado por trem desde lowa, e a temperatura alta
daquela primavera aumentou a reatividade do produto. No dia do acidente, contudo,
a temperatura estava baixa: 13 graus Celsius.

Ainda segundo Stonner (2016), pela manha, os estivadores se deram conta
de um pequeno incéndio, em cerca de oito sacos do produto, apés tentarem apagar
o incéndio com agua, sem sucesso, 0 comandante, receoso de estragar a outra
carga (municdo), optou por ndo utilizar mais agua, e decidiu abafar o incéndio com
vapor, procedimento relativamente comum, porém que se revelou fatal, pois o
produto que se inflamava, reagiu violentamente com o vapor ocasionando o
desastre.

As 09h12min, o navio explodiu, lancando ao ar a carga a cerca de 1.000
metros de altura, na forma de um cogumelo, com um barulho que pode ser ouvido a
150 km de distancia. A onda de choque derrubou dois avides que sobrevoavam as
redondezas. (STONNER, 2016)

Caso 2 — San Carlos - Em 1978, na cidade de San Carlos, Espanha um
caminhdo tanque explode, carregado de propano causando 216 mortes e deixando
mais de 200 feridos. Segundo, Zona de Risco (2016), esta foi uma das mais terriveis
tragédias que alguém teve possibilidade de testemunhar. Familias inteiras morreram
da forma mais terrivel em poucos segundos; filas e filas de barracas e reboques de
acampamento foram completamente destruidos (queimados). Podia-se praticamente
ver o que cada familia estava fazendo segundos antes da explosdo. Em um caso,

uma cozinha de acampamento estava ainda intacta, com comida na panela sobre o
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fogdo. Ainda segundo Zona de Risco (2016), haviam cerca de 500 pessoas no
terreno do acampamento, que compreendia a praia e a area de barracas, no
momento da exploséo. Algumas barracas estavam somente a cerca de 20 metros da
agua e, no outro lado do campo, a somente 10 metros da rodovia principal. As
14h29 min da terca-feira, 11 de julho de 1978, ouviu-se uma pequena exploséo e
pensou que esta ocorrera no terreno do "camping". Houve em seguida uma segunda
explosao, mais violenta que a primeira. Observou-se uma enorme bola de fogo, o
tempo decorrido entre as duas explosdes foi estimado em cerca de 2 minutos.
Muitas testemunhas falaram de duas explosfes, mas disseram que ocorreram em
intervalo de tempo menor. Duas teorias surgiram para explicar como um tanque
transportando 22.000 litros de propileno liquido provocou o desenvolvimento de um
sério vazamento causando a explosao. A primeira teoria é que o0 motorista perdeu o
controle de seu veiculo, que atravessou a pista e tombou sobre um talude,
demolindo um pequeno parapeito e rompeu a parede de aco de 10 mm do tanque,
permitindo que uma grande quantidade de propileno liquido vazasse. Devido ao dia
quente (a temperatura estava em torno de 28°C) o liquido vaporizou-se rapidamente
e formou uma nuvem de gas. O géas foi inflamado por uma chama aberta (um
fogareiro de um campista) e uma violenta explosao ocorreu. Uma segunda teoria é
gue a explosao ocorreu na rodovia mesmo. Sugeriu-se que o tanque, por qualquer
razdo, permitiu que um grande vazamento de propileno liquido ocorresse. A nuvem
de gas formou-se e inflamou-se provocando uma explosdo que arremessou o cavalo
mecanico a uma distancia de 100 m em uma direcdo e a carcaca do tanque,
encontrada em inUmeros pedacos separados, distante de 75 m na direcdo oposta.
As rodas do tanque foram encontradas em um raio de 200 m do local da exploséo.
(ZONA DE RISCO, 2016)

A figura 65 apresenta, duas rodas de caminhdo totalmente queimada

encontrada a 200 metros de distéancia do local da exploséo.
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Figura 65: Duas rodas do caminh&o-tanque encontradas a 200 m
Fonte:http://zonaderisco.blogspot.com.br/2014/11/memoria-explosao-de-um-caminhao-
tanque.html.

Acesso: 13 fev.2016.

Caso 3 — Exxon-Valdez - Em 1989 na madrugada de 24 de mar¢o, o navio tanque
Exxon-Valdez, ao se desviar de um iceberg, bateu num recife encalhando no estreito
do principe Willian, no Alasca. O rombo aberto no casco deixou vazar cerca de 40
mil toneladas de 6leo cru, equivalente a 11 milhdes de galdes de petréleo bruto. Este
episodio tornou-se o pior desastre até entdo na historia dos EUA, atingindo uma
area de 260 Km2 poluindo aguas, ilhas e praias da regiao, segundo relatos morreram
milhares de animais - peixes, baleias e ledes marinhos. (VALLE; LAGE, 2003)

Depois de cinco anos do ocorrido, segundo Valle e Lage (2003), houve
estudos de novas solugdes tanto na prevencdo como na corre¢cdo para acidentes
desta natureza, a exemplo de projetos e operacdo em navios tanques em todo o
mundo, transformando em solu¢@es técnicas e programas de praticas gerenciais que
tem o objetivo evitar ocorréncias desta natureza onde a vida marinha é a principal
vitima. Valle e Lage (2003), conclui mencionando que a causa do acidente foi
atribuida ao comandante da embarcacéo que, sob suspeita de consumo de bebida
alcodlica, descuidou-se do comando da embarcacdo em uma area de navegacao
dificil.

ApOs o0 acidente o Exxon Valdez passou por uma grande reforma, e
rebatizado com o nome de S/R Mediterranean, e sua navegacao ficou restrita ao
Mar Mediterraneo. (VALLE; LAGE, 2003)
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Caso 4 - Em 2010, precisamente em 20/04/2010, o vazamento seguido de
explosdo da plataforma de petroleo do Deepwater Horizon dos EUA no golfo do
México, ocasionou a morte de 11 trabalhadores, assumindo proporcdes
catastroficas, pois ocorreu a 1.500m de profundidade, colocando em risco 40% dos
pantanos costeiros dos EUA e prejuizos no setor da pesca. Tornou-se o pior
desastre ecologico dos EUA e o maior vazamento de petroleo da historia.
(MORAES, 2013)

Todos os esfor¢os da empresa BP British Petroleum, empresa arrendatéria da
plataforma, falharam e o vazamento perdurou por mais de um més, a mancha negra
se estendeu sobre o Oceano Atlantico em uma area equivalente a onze vezes o
tamanho do estado do Rio de janeiro. (MORAES, 2013)

Segundo Moraes (2013), o acidente de Exxon Valdez passou a ser o maior
dos estados Unidos. Estimativas do governo e da empresa BF apontavam o
derramamento de 5 mil barris de petréleo cru por dia, o equivalente a 800 mil litros,
porém o volume era muito maior pois apos o alerta de cientistas foi verificado que o
vazamento variava de 12 a 25 mil barris diarios.

A agéncia Internacional de Energia estimou, em 13/07/2010, segundo
Moraes (2013), que mais de 4,5 milhdes de barris de petréleo vazaram no mar
desde o naufragio da plataforma. Esta quantidade € quase trés vezes maior do que
0 vazamento ocorrido no navio petroleiro Exxon Valdez.

Ainda segundo Moraes (2013), este acidente levou o governo Norte
Americano a revisar as politicas de energia e a regulamentacédo do setor petrolifero
que explora 6leo mineral em aguas profundas.

O desastre no Golfo do México, a exemplo de todos os desastres, envolvendo
este tipo de ocorréncia, trouxe como consequéncias ameagas ao ecossistema,
prejuizo a industria pesqueira e ao turismo, desgaste politico, revisdo de incentivos a
industrias petroleiras, discussdo sobre energias alternativas dentre outras.
(MORAES, 2013)
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APENDICE “C”

Acidentes urbanos no mundo

Caso 1 - Minamata - Costa et al. (2016), descrevem que, por
aproximadamente 40 anos a empresa Chisso Corporation, passou a usar a Baia de
Minamata, no sul do Japdo, como depdsito de residuos industriais, entre eles o
mercurio. Este produto era utilizado como catalisador na producdo de plastico.
Segundo Costa et al (2016), durante este periodo foram lancados aproximadamente
de mercurio no oceano. Em 1956, foram registrados casos de disfuncdes
neurolégicas e lesdo no sistema nervoso em moradores locais, que posteriormente a
doenca foi batizada de mal de Minamata posterirormente apds casos de doencas
neurolégicas o resultado foram dezenas de mortes e milhares de pessoas
contaminadas devido as altas concentracbes de merclrio, que causavam a
chamada "doenca de Minamata". Ainda segundo Costa et al. (2016), além das
consequéncias fisicas terriveis, a doenca foi transmitida geneticamente, acarretando
0 nascimento de criancas com deformacdes. Até 1997, aproximadamente 12.500
pessoas haviam sido reconhecidas pelo governo japonés como "vitimas de
Minamata" e mais de 3 mil pessoas adoeceram e centenas morreram. A regido so foi
declarada livre de mercario em 1997, quando as redes que impediam 0s peixes
contaminados de nadar para outras aguas foram retiradas. (COSTA et al., 2016)

Valle e Lage (2003), afirmam que foram necessarios 20 anos para que a
empresa causadora desde grande acidente reconhecesse a relacdo causa e efeito
gue tinha como resultados a deformacdo de crescente de pessoas e animais
deficientes tanto fisica como mentalmente devido a contaminacdo de toda cadeia
alimentar gerada pelo composto quimico oriundos das instalacdes da empresa.

Abaixo, na figura 66 uma das imagens mais famosas sobre o acidente de

Baia de Minamata
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Figura 66: Uma das mais famosas imagens de vitimas da contaminacdo da Baia de
Minamata

Fonte: disponivel em http://acervo.oglobo.globo.com/fatos-historicos/desastre-de-minamata-
crime-ecologico-que-deixou-marcas-por-decadas-no-japao-10102255#ixzz4EaGvOGRk
Acesso: 22 jul. 2016

Caso 2 - Fukushima - Na sexta-feira dia 11 de margo 2011, um terremoto que
atingiu 8,9 graus da escala Richter, gerando um tsunami, arrasou a costa nordeste
do Japao, atingindo as cidades Miyagi, Iwate e Fukushima, deixando mais de 18.000
mortos. Em Fukushima o teto do reator 1 da usina nuclear outros reatores também
foram afetados, ocorrendo vazamento de material radioativo, considerados o pior
acidente nuclear na historia do Japdo. (SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, 2015)

Desde que o terremoto sacudiu o Japdo e desencadeou um gigantesco
tsunami, a Tokyo Electric Power Co. (Tepco) se esforcou ao maximo para impedir
um desastre nuclear. A estagao nuclear Daiichi em Fukushima, que abrigava seis
reatores nucleares, teve trés reatores danificados e um incéndio no tanque de
combustivel irradiado num quarto reator.

Segundo Scientific American Brasil (2015), suspeita-se que em dois reatores,
unidades 2 e 3, 0s vasos em que estavam confinados o material nuclear estivessem
comprometidos. Parte dos trabalhadores da usina permaneceram no local,
implementando medidas de resfriamento de emergéncia nos reatores atingidos. Os
niveis de radiagdo flutuavam drasticamente, a extensdo dos danos a saude dos
trabalhadores foi minima, em comparagdo com o desastre de Chernobyl, na Ucrania
em 1986. (SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, 2015)

Moraes (2013), descreve em sua obra que o0s sistemas de resfriamentos

sofreram uma pane o que levou os técnicos a adotar medidas paliativas e
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alternativas, porém ndo foram o suficiente, pois ocorreram trés explosdes
sucessivas.

O governo japonés reconheceu que houve vazamento radioativo, porém, sem
danificar os reatores, sendo que o0s niveis de radiagdo no entorno da usina
superaram em oito vezes o limite de seguranca, este cenario forcou o abandono da
populacdo em um raio de 20 quildmetros a partir da usina. (MORAES, 2013)

Moraes (2013) cita que este acidente chegou a ser comparado com ocorrido
em Chernobyl, porém as instalacbes de Fukushima eram mais resistentes e
modernas, mas ainda segundo Moraes (2013), isto ndo evitou que a situacéo ficasse
fora de controle, elevando o grau do acidente de 05 para a nivel 07, ou seja, o0 grau
mais grave para acidentes nucleares, que fora registrado somente no acidente da
Usina Nuclear de Chernobyl.

Apresentou-se aqui acidentes em instalacdes industriais, acidentes no
transporte e acidentes urbanos, que ocorreram no mundo, de forma cronoldgica, que
sdo de conhecimento publico e comum. Também foi feito um apanhado historico
mais ilustrativo que envolveram empresas com repercussao mundial, causando
comocao publica, morte de trabalhadores, membros da comunidade, animais
terrestres e marinhos, além de grande impacto ao meio ambiente.

No préximo item, apresenta-se os acidentes que ocorreram no Brasil, também
divididos em acidentes em instalagbes industriais, no transporte e acidentes

urbanos.
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APENDICE “D”

Acidentes em instala¢gdes Industriais no Brasil

Caso 1 — Shell Paulinia - Na década de 1970, foi adquirida uma area de 78,99
hectares no municipio de Paulinia pela empresa Shell do Brasil S/A, no municipio de
Paulinia, Estado de S&o Paulo. (GAMA, 2016)

Segunda Gama (2016), a Shell recebeu Licenca de Funcionamento em julho
de 1978, e seis meses apoOs esta liberacdo, a Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (Cetesb) comecou a receber as primeiras reclamacoes
acerca de emanacdes atmosféricas com forte odor provenientes da area da
empresa. Em vistoria, em junho de 1979, técnicos da Cetesb constataram a emisséo
de poluentes na atmosfera provenientes da operacdo de incineracdo de baldes com
defeitos e tambores com residuos de pesticidas organoclorados. (GAMA, 2016)

Gama (2016), também informa que, apdés as primeiras reclamacdes de
moradores das chacaras do entorno em 1981, a Cetesb realizou nova inspecao
constando haver ainda emissdo de poluentes aéreos (substancias odoriferas)
provenientes do vazamento em tanque de estocagem da matéria-prima trimetilfosfito
(TMP). Na oportunidade, a Cetesb identificou outras fontes de poluigdo do ar dentro
dos limites da area industrial.

Do ano de 1981 até 1999, foram muitas as queixas da popula¢cdo moradora
das chacaras do Bairro Recanto dos Passaros para a Cetesb, retratando constantes
emissdes atmosféricas dos incineradores e também odores fortes provenientes de
outras areas produtivas da empresa. A maioria das reclamacdes citava a ocorréncia
de emissdes gasosas principalmente nos periodos noturnos, feriados e fins-de-
semana, confirmando relatos anteriores da Replan para o 6rgdo ambiental. (GAMA,
2016)

A Cetesb, Ministério publico e Secretaria do Meio Ambiente de Paulinia em
2000, interditaram 800m2 de uma area contaminada com niveis (segundo
Laboratorio Lancaster) 16 vezes maior do que o permitido para vida humana. As
reclamacoes e queixas dos moradores se encerrou em 2010, com a condenacéo da
Shell e a Basf. A figura 67 mostra um a imagem aérea de toda &rea contaminada
pelos produtos produzidos pela industria. (GAMA, 2016)
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Figura 67: Imagem aérea da area contaminada
Fonte: http://www.aer.adv.br/detalha_noticia.php?cod=10330
Acesso em: 01 jan.2016.

Caso 2 — Incéndio na Volkswagen do Brasil - Seito et al. (2008), afirma que
até dezembro de 1970, nenhum grande incéndio em edificacdes havia impactado a
abordagem que o Poder Publico e especialmente as seguradoras faziam do
problema no Brasil, até a ocorréncia do incéndio na Industria Volkswagen, que
consumiu a Ala 13 da montadora de automéveis em Sao Bernardo do Campo,
ocorrido em 18 de dezembro de 1970. Aproximadamente duzentos bombeiros
levaram mais de 20 horas para apagar o fogo, isso ocorreu gracas a chuva que
cairam no dia e contribuiu no resfriamento das chamas, enquanto outros duzentos
faziam o rescaldo e resfriavam um deposito com 50 mil litros de solventes e
acetileno que, se explodissem destruiria tudo num raio de 500 metros. (FOLHA UOL,
2016)

Segundo publicacdo do jornal Folha de S&o Paulo, de 19 de dezembro de
1970, disponivel no Banco de dados da Folha UOL (2016), acervo online nesta
ocorréncia computaram 30 vitimas fatais e mais de cem feridos.

Segundo dados da época, Folha UOL (2016), os trés andares da Ala 13
constituiam o maior pavilhdo coberto para fins industriais da América do Sul.

Além de ser um grande exemplo de um novo tipo de conflagracdo ocorrido em
uma so edificacdo, apontou-se que a auséncia de risco, apregoada, ndo passava de
crenca ingénua. Efetuando-se uma Unica comparagdo, que reafirma o fato de néo
importarmos aprendizados e solugdes. Apos esse incéndio, iniciaram-se 0s estudos
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para a implantacdo de sistemas de controle de fumaca, ausentes nas instalacdes da
Volkswagen — que somente comecaram a ser realmente exigidos no Brasil a partir
de 2001, na regulamentacéo do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo. (SEITO, et al.,
2008)

A figura 68 mostra as viaturas de bombeiros da de Sédo Paulo chegando ao

local do incéndio, observa-se a grande quantidade de fumaca ao fundo.

Figura 68: Viaturas de bombeiros chegando para o combate ao incéndio
Fonte: http://fuscaclassic.blogspot.com.br/2011/03/vw-0-grande-incendio-1970.html
Acesso em: 03 mar. 2016

Caso 3 - Plataforma P-36 - Em 2001 explosdes e incéndio causam
afundamento da plataforma P-36, da Petrobras, na Bacia de Campos (RJ). Segundo
Garcia e Rovere (2011), este foi considerado o pior acidente em bases de producao
de petroleo do Brasil, desde a exploséo da plataforma de Enchova em 1984, onde
morreram 37 pessoas. No acidente de P-36, onze petroleiros brigadistas morreram
nas explosdes ocorridas cerca de 20 minutos ap6s o rompimento do tanque e cinco
dias antes do afundamento da plataforma. Apesar dos esforcos ndo foi possivel
evitar o naufragio. (MORAES, 2013)

Segundo Garcia e Rovere (2011), inicialmente a plataforma P-36 foi projetada
como uma unidade de perfuracdo, porém em maio de 2000, foi modificada para
unidade de producdo e estava em operacdo no campo do Roncador, da bacia de
Campos. Quando ocorreu o0 acidente a capacidade produtiva da plataforma era de

84 mil barris de petroleo/dia e 1,3 milhdo de m3 de gas natural, a P-36 foi
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considerada na época, a maior plataforma semissubmersivel de producdo do
mundo.

Porém segundo Brasil ANP (2001), no relatorio de Analise de Acidente da
Plataforma P-36, a mesmo possuia capacidade de processar 180.000 barris/dia de
petréleo e comprimir 7,2 milhdes de metros cubicos/dia de gas natural

N&o ha registros significativos sobre o volume de 6leo derramado, uma vez
que parte deste foi retirado antes do afundamento da plataforma, mas os riscos a
biodiversidade maritima foram iminentes pois segundo Garcia e Rovere (2011), na
regido do acidente importantes grupos da biota marinha foram atingidos pelo
desastre, como as tartarugas amarelas e verdes, além dos botos cinzas e as
toninhas que realizam suas dietas e reproduzem na regiao.

Moraes (2013), descreve que este acidente levou a Agéncia Nacional do
Petroleo, Diretoria de Portos do Comando da Marinha a constituirem uma comisséo
conjunta de investigacdo, com objetivo de avaliar as causas do acidente e propor
solugbes para evitar que fatos como este voltassem a acontecer, através de
regulamenta¢des mais rigidas na exploracao de petréleo no Brasil.

A figura 69 mostra a plataforma P-36 inclinada, e um navio bem ao seu lado

tentando resgatar a plataforma antes do naufragio.

Figura 69: Plataforma P-36

Fonte: Portal SINDIPETRO-MG

Disponivel em: http://www.sindipetromg.org.br/site/component/k2/item/1149-acidente-com-p-
36-completa-13-anos-petroleiros-cobram-maisseguranca?
Highlight=YTozOntpOjA7czoxMDoicGxhdGFmb3JtYSI7aToxO3M6NDoicCOzNil7aToyO3M6
MTUGINBSYXRhZm9ybWEgcCOzNil7fQ==

Acesso em: 15 nov. 2015
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Caso 4- Rhodia Cubatédo - Brasil (2007), descreve que em 2002 a empresa
Rhodia anuncia que desativara a Unidade Quimica de Cubatédo (SP), responsavel
pela contaminacéo da area por residuos organoclorados, considerados mutagénicos
e cancerigenos, desde a década de 1970. Em 1976, depdsitos clandestinos da
empresa contendo residuos téxicos foram descobertos em Cubatdo, Sao Vicente e
tanhaém. Em 1993 as atividades foram suspensas por ordem judicial, apos
comprovacao de contaminacdo ambiental por organoclorados.

A desativacédo da fabrica em Cubatdo é considerada tardia e a empresa néo
se responsabilizou pela contaminagcdo ambiental e os 156 trabalhadores doentes. No
mesmo ano, foi descoberta a maior area de contaminag¢do por metais pesados no
Brasil. (BRASIL, 2007)

A figura 70 mostra a fabrica abandonada e grande quantidade de residuos ao

fundo.

Figura 70: Féabrica da Rhodia Cubatéo
Fonte: Reproducdo/TV tribuna — Portal G1 (2015)

Caso 5 — Alemoa - Segundo portal G1.com (2015), em 02 de abril de 2015
aproximadamente as 10 horas da manha, um tanque de combustivel explodiu e
ocorreu um incéndio, este causando grandes impactos ambientais no Terminal
Quimico de Aratu/Tequimar no Porto de Santos bairro da Alemoa, que durou nove
dias. Os bombeiros tiveram muita dificuldade em controlar o sinistro solicitando
ajuda internacional para controlar o incéndio que se tornou o segundo maior da

historia mundial. A Ultracargo afirmou que nos tanques atingidos estavam cerca de
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20 milhdes de litros de alcool e gasolina e que o incéndio s6 nao foi maior por que
ao redor hd um muro de contencéo. (G1.COM, 2015)

A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, multou o Terminal do
Grupo Ultracargo, por danos ambientais, riscos a populagdo e outras consequéncias
do incéndio. A penalidade se baseou nos artigos 61 e 62 do decreto federal 6514/08,
que regulamenta a Lei de Crimes Ambientais - Lei 9.605/98. (CETESB, 2015)

A Tequimar foi multada por langar efluentes liquidos no estuario de Santos,
em manguezais e na lagoa contigua ao terminal, e emitir efluentes gasosos na
atmosfera; colocar em risco a seguranca das comunidades proximas, dos
funcionarios e de outras instalacdes localizadas ha mesma zona industrial, ocasionar
incomodos significativos ao bem-estar da populacdo; e provocar a mortandade de
milhares de peixes, de varias espécies, no estuario e no rio Casqueiro, prejudicando
a pesca na regido. (CETESB, 2015)

A figura 71 mostra os tanques em chamas no terminal Tequimar em Santos
SP.

Figura 71: Incéndio Terminal Quimico de Aratu/Tequimar no Porto de Santos
Fonte: Revista EXAME Abril online

Caso 6 — Samarco - Recentemente, especificamente em 05 de novembro de
2015, ocorreu o rompimento da barragem de Fundao de propriedade da mineradora
Samarco, cujos donos sao a Vale e a Anglo-Australiana. A empresa esta situada na
regido central de Minas Gerais, inicialmente, a mineradora havia afirmado que duas

barragens haviam se rompido, de Fundao e Santarém. No dia 16 de novembro, a
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Samarco confirmou que apenas o rompimento da barragem de Funddo. (VEJA,
2015).

Ainda segundo Veja (2015), nesta tragédia ocorreu um cenério de rara
devastacdo ambiental, onde o0 despejo de aproximadamente 62 bilhdes de rejeitos
0 equivalente a 25000 piscinas olimpicas da mineradora inundou varias casas no
distrito de Bento Rodrigues, em Mariana. Este rejeito era composto segundo laudos
de prefeituras e responsaveis pelo tratamento de agua na regido, de arsénio,
chumbo, cromo, bario, manganés e outros metais pesados em concentracdes
elevadas. O mar de lama passou por varias cidades levado pelo Rio Doce e alguns
de seus afluentes até a foz do Oceano Atlantico, na Cidade de Linhares, litoral do
Espirito Santo. (VEJA, 2015)

Neste episoddio registrou-se a morte de 17 pessoas e 600 perderam suas
casas, e mais de 300.000 tiveram o abastecimento de agua prejudicado, além da
mortandade de mais de 11 toneladas de peixes, atingindo também crustaceos,
anfibios, pequenos moluscos e aves comuns na regido (VEJA, 2015).

A figura 72 mostra em destaque as distancias entre as Barragens de
Santarém, Barragem de Fundao e a Barragem de Germano, e logo abaixo a distrito
de Bento Rodrigues, na imagem ampliada a barragem de Funddo com a lama ja

escorrendo.

Fundao se rompeu por volta das 15h de 5.nov.

Barragem
_dq Flundao

Barragem
do Germano

Rompimento liberou
55 milhées de m®

Fundao 5
55 milhdes de m> B

Figura 72: Imagem aérea das barragens da Samarco

Fonte: Disponivel em: http://g1l.globo.com/minas-gerais/desastre-ambiental-em-
mariana/noticia/2015/11/vale-admite-que-usava-barragem-de-fundao-para-depositar-
rejeitos.html Acesso: 05 mar.2016
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APENDICE “E”

Acidentes em Transportes no Brasil

Caso 1 - Takimyia Maru e Brazilian Marina - Conforme reportagem de A
Tribuna (2016), entre os acidentes de maior impacto no litoral do Estado de Sao
Paulo, estdo os acidentes dos navios petroleiros Takimyia Maru e Brazilian Marina
provocados pela colisdo com rochas submersas, em 1974 e 1978, respectivamente,
Brazilian Marina despeja 6.000 toneladas de 6leo cru no canal de Sdo Sebastido SP.

Ainda segundo A Tribuna (2016), em 1985 outro acidente ocorrido desta vez
com a colisdo do petroleiro Marina com o pier de atracacdo, nesta ocasido foram
registrados o vazamento de aproximadamente, 2,5 mil metros cubicos de 6leo cru.
Posteriormente houve também o derramamento de 25 metros cubicos de petroleo ao
mar, durante operacéo de descarga do petroleiro Nortic Marita, segundo registros da
Cetesb.

A Tribuna (2016) destaca ainda que, segundo técnicos da Cetesb, além da
contaminacdo de ecossistemas marinhos, os acidentes com 6leo prejudicaram
atividades relacionadas a pesca, a maricultura, ao turismo, ao lazer e as atividades
esportivas, jA que as manchas podem deslocar-se ao longo de 57 quildmetros da
linha costeira, por influéncia dos ventos e das correntes marinhas.

Este acidente desencadeou medidas governamentais, tanto na esfera federal
como estadual, destinadas a prevencao e ao controle dessas ocorréncias, como a
criacdo do CODEL — Comité de Defesa do Litoral.

Na figura 73 pode-se observar a extensdo da contaminacdo gerada pelo

petroleiro Brazilian Marina no litoral de Ubatuba.
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Figura 73: Praia de Ubatuba contaminada pelo vazamento de 6leo do petroleiro Brazilian
Marina (1978)
Fonte: (CETESB, 2016).

Déa-se destaque ao acidente ocorrido no ano de 2000, que segundo Garcia e
Rovere (2011), ocorreu no duto PE-Il da Petrobras, que bombeava 6leo da refinaria
de Duque de Caxias para a llha D’Agua. Segundo Garcia e Rovere (2011), vazaram
cerca de 1,3 milhBes de litros de 6leo refinado na Baia da Guanabara (RJ),
especificamente em um canal do manguezal, a 30 metros da entrada do mar,
fazendo com que a mancha de 6leo se espalhasse e atingisse as praias do fundo da
Baia de Guanabara, causando a mortandade de toneladas de peixe como
representa figura 74.

Segundo matéria publicada Ceped Ufscar (2016), a mancha de d6leo se
estendeu por uma faixa superior a 50 quildmetros quadrados, atingindo o manguezal
da area de protecdo ambiental onde inUmeras espécies da fauna e flora foram
afetadas, além de provocar graves prejuizos de ordem social e econdmica a
populacdo, que tirava o0 seu sustento das atividades ligadas aos recursos hidricos da
Baia.de Guapimirim e diversas praias que séo banhadas pela baia de Guanabara.

Os impactos ambientais e socioecondmicos deste acidente foram
incontestaveis e despertaram uma série de preocupacdes em toda comunidade
sobre os riscos da industria do petréleo ao meio ambiente reforca. (GARCIA,;
ROVERE, 2011)
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Figura 74: Peixes contaminados na Baia de Guanabara
Fonte: http://www.ceped.ufsc.br/2000-derramamento-de-oleo-na-baia-de-guanabara/
Acesso: 03 dez. 2015

Caso 2 — Nordic Marita - Garcia e Rovere (2011), apresenta também o
acidente ocorrido em 2011 do navio Nordic Marita, que durante uma operacao de
descarregamento da Bacia de Campos (RJ), ocorreu um afrouxamento de trés
bracos de descarga que estavam conectados ao navio, este afrouxamento gerou o
vazamento para o mar de 6leo. Segundo estimativas da Transpetro, vazaram cerca
de 25 mil litros, porém as estimativas divergem destes ndameros, pois segundo o
comandante da embarcacdo a quantidade de 6leo vazado pode ter atingindo algo
em torno de 40 a 60 mil litros. As divergéncias continuam quando o de acordo com o
Sindipetro pode ter vazado cerca de 200 mil litros.

Ainda conforme Garcia e Rovere (2011 apud relatério da CETESB, 2003)
diversas praias foram contaminadas, do canal de sdo Sebastiio enseada de
Caraguatatuba chegando ao sul de Ubatuba litoral norte do estado de S&o Paulo.
Segundo o relatério da Cetesb, as manchas atingiram cerca de 120 quilébmetros de

costa, causando grandes impactos ao meio ambiente maritimo e outros animais.
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APENDICE “F”

Acidentes Urbanos no Brasil

Caso 1 — Vila Soco - Moraes (2013) destaca o acidente ocorrido em 1984 por
volta das 22h30 do dia 24 de fevereiro, na Vila Soc6 (atual Vila Sao José),
Cubatao/SP, onde moradores perceberam o vazamento de gasolina em um dos
oleodutos da Petrobras que ligava a Refinaria Presidente Bernardes ao Terminal de
Alemoa.

Este oleoduto, passava em uma regido de mangue cheia de casas tipo
palafitas. Segundo Moraes (2013), por uma manobra errada, onde um operador da
empresa alinhou inadequadamente uma sequéncia de valvulas e iniciou a
transferéncia de gasolina para uma tubulacdo que se encontrava fechada gerando
alta pressédo ocasionando a ruptura da mesma.

Este acidente espalhou cerca de 700 mil litros de gasolina pelo mangue que
corria abaixo das casas. Com a movimentacdo das marés o produto espalhou-se e
cerca de 2 horas. Apdés o0 vazamento, ocorreu um incéndio que segundo Moraes
(2013), foi gerado por uma faisca provocada por um palito de fosforo, curto circuito
ou por qualquer outra forma de energia.

Numeros oficiais apontam 93 mortos, porém algumas fontes citem mais de
500 vitimas fatais, dados estimados, devido a quantidades de alunos que deixaram
de frequentar a escola, e a morte de familias inteiras, sem que ninguém reclamasse
pelos corpos. Cerca de 1200 barracos também foram queimados, e dezenas de
familias desabrigadas. Conforme mostra a figura 75 o que sobrou do incéndio. Na
ocasido a Vila Socd possuia uma populagcdo de cerca de 6 mil habitantes.
(MORAES, 2013)
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P

Figura 75: Favela Vila Soc6 ap6s o incéndio

Fonte: http://www.ebc.com.br/noticias/brasil/2014/07/comissao-quer-levar-caso-do-incendio-
da-vila-soco-a-corte-interamericana

Acesso em: 04 jun. 2016

Caso 3 - Cataguases - Localizada na mesorregido da Zona da Mata Mineira,
em 1954 a Industria Cataguases de Papel e Celulose surgiu distante da capital Belo
Horizonte a 320 km e a 250 km da cidade do Rio de Janeiro. Em 2003 ganhou
destaque no cenario nacional em razdo do vazamento do efluente de um dos seus
reservatérios que continha produtos altamente toxicos, a saber, hidroxido de sédio
(NaOH), vulgo soda céustica, e cloro ativo. (MIQUELITO; QUELHAS, 2014)

Moraes (2013), afirma que neste episédio foi liberado cerca de 1,4 bilhdo de
litros de residuos téxicos sobra do processo ‘industrial no corrego do Cagado e no
rio Pomba.

Os residuos alcancaram 16 cidades (5 em Minas Gerais, 9 no Rio de Janeiro
e 2 no Espirito Santo), mudando a rotina de mais de 600 mil pessoas e causando
grande mortandade de peixes. (MORAES, 2013)

De acordo com o Sisema (2016), este acidente gerou mortandade de peixes,
representados na figura 76, a interrupcdo do abastecimento de agua em varios
municipios dos estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro por cerca de dez dias e
causou prejuizos em pequenas propriedades rurais situadas as margens do Ribeirdo
do Cagado, em uma extensao de aproximadamente 106 hectares.

Em resposta ao acidente envolvendo o rompimento desta barragem, que
impactou a economia de varios Estados, foi criado em 03/06/2004 o Decreto 5098
que trata do Plano Nacional de Prevencdo, Preparacdo e Resposta a Rapida a

Emergéncia Ambientais com Produtos Quimicos Perigosas (P2R2), o objetivo deste
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decreto, é organizar as acbes de emergéncia a nivel federal, estadual e municipal.
(MORAES, 2013)

Figura 76: Peixes mortos devido a mancha toxica
Fonte: (MIQUELITO E QUELHAS, 2014).

Caso 4 - Gran-Circo - Seito et al (2008), nos remete a algumas das maiores
ocorréncias de incéndio no Brasil, o incéndio do Gran-Circo Norte-Americano que
aconteceu em 17 de dezembro de 1961 em Niterdi. Este foi considerado o maior
incéndio em perda de vidas, em nosso pais, e de maior perda de vidas ocorridas em
um circo até os dias atuais, no total 317 mortos e 400 feridos.

Segundo relata, Seito et al. (2008), vinte minutos antes de terminar o
espetaculo, um incéndio tomou conta da lona e em trés minutos, o toldo, em
chamas, caiu sobre os dois mil e quinhentos espectadores. A auséncia dos
requisitos de escape para 0s espectadores, como o0 dimensionamento e
posicionamento de saidas, a inexisténcia de pessoas treinadas para conter o panico
e orientar o escape, etc., foram as causas da tragédia. As pessoas morreram
gueimadas e pisoteadas, as saidas foram obstruidas pelos corpos amontoados.

O incéndio teve origens intencionais, criminosas, seu autor foi julgado e
condenado. Esta tragédia teve repercussdo nacional com noticiarios em primeira
pagina em jornais de grande circulacdo nacional, além da repercusséo internacional,
com manifestacbes do Papa e auxilio dos EUA, que forneceram 300 metros
quadrados de pele humana congelada para ser usada no tratamento das vitimas.
(SEITO et al., 2008)

O Globo (2016-b), em matéria disponibilizada em seu acervo digital, descreve

que pesar dos mais de trés mil espectadores, o Gran-Circo Norte-Americano nao
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possuia sinalizacdes de emergéncia, muito menos saidas de emergéncia, além da
saida para os artistas estar tampada por uma cortina. Havia apenas mais uma area
de escape, que estava obstruida por grades de ferro, estas grades normalmente
eram retiradas perto do fim do espeticulo, mas quando o fogo comecou alastrando-
se rapidamente pela lona, com a alta combustédo, as pessoas ainda estavam la, e as
grades impediram a passagem. Para piorar, a cobertura do circo havia recebido uma
camada de parafina, impermeabilizante. A cera, porém, contribuiu para aumentar o
fogo.

A figura 77, mostra bombeiros voluntério trabalhando nos escombros do Gran

Circo.

HVFQ
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Figura 77: Bombeiros voluntarios trabalham nos escombros

Fonte: http://acervo.oglobo.globo.com/em-destaque/em-niteroi-incendio-no-gran-circo-norte-
americano-mata-mais-de-500-pessoas-8969092#ixzz4G1lwG0Oo03

Acesso em: 13 jul. 2016.

Caso 5 — Andraus - Outra ocorréncia destaca por Seito et al. (2008), foi de um
edificio comercial conhecido com Edificio Andraus, a figura 78 mostra o edificio em
chamas e ele restaurando ao lado. Em 24 de fevereiro de 1972, na cidade de S&o
Paulo, foi o primeiro grande incéndio em prédios elevados na cidade de Sao Paulo.
O edificio situado na Avenida S&o Jodo esquina com Rua Pedro Américo, com 31
andares, estrutura em concreto armado e acabamento em vidro. Acredita-se que o
fogo tenha comecado nos cartazes de publicidade das Casas Pirani, colocados
sobre a marquise do prédio. Desta ocorréncia resultou-se em 352 vitimas, sendo 16

mortos e 336 feridos. Seito et al (2008), afirmam que esse incéndio gerou Grupos de
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Trabalho, especialmente nos ambitos da cidade e do Estado de S&o Paulo. Com o
passar do tempo, esses trabalhos foram perdendo o seu impeto inicial, € mesmo
agueles que conseguiram levar a termo suas tarefas, viram seus esforgos
caminharem para um processo de engavetamento dos estudos e proposicoes.
Estudou-se a reestruturacdo do corpo de bombeiros, criando-se Comandos de
Corpo de Bombeiros dentro das Policias Militares (PM), pois, até entdo, com
excecado do corpo de bombeiros do Rio de Janeiro e de Brasilia, todos eram
organicos as PM. A Prefeitura de Sdo Paulo passou a estudar a reformulacéo de seu
Caddigo de Obras (oriundo de 1929, e atualizado em 1955).

o

\
\
\
\
\
\

Figura 78: Edificio Andraus
Fonte: http://novoblog.memoriaviva.com.br/2011/02/28/lembrancas-do-andraus-e-do-joelma/
Acesso em: 15 out 2015.

Caso 6 - Joelma - Sédo Paulo ainda ndo havia esquecido da tragédia do
Edificio Andraus quando em 1° de fevereiro de 1974, uma nova tragédia se abateu
na cidade de S&o Paulo, o incéndio do Edificio Joelma. A figura 79 mostra o Edificio
Joelma em chamas, certamente este incéndio causou grande comocgé&o publica. Com
as mesmas caracteristicas do ocorrido no Andraus, tratava-se de um prédio
comercial com 23 andares, este, com mais vitimas que o anterior sendo no total
cento e setenta e nove mortos e trezentos e vinte feridos. (SEITO et al., 2008)

Somado ao incéndio do edificio Andraus, pela semelhanca dos
acontecimentos e proximidade espacial e temporal, 0 incéndio causou grande

impacto, dando inicio ao processo de reformulacdo das medidas de seguranca
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contra incéndios. A Prefeitura Municipal de Sao Paulo, uma semana depois do
incéndio no Edificio Joelma e dois anos apds o incéndio no Edificio Andraus, edita o
Decreto que institui normas especiais para a seguranca dos edificios a serem
observadas na elaboracédo do projeto, na execugdao, bem como no equipamento e
dispbe ainda sobre sua aplicacdo em carater prioritario, esta é a primeira
consequéncia logo apés as regras estabelecidas nessa regulamentacédo, institui-se
0 novo Cdédigo de Edificagbes para o Municipio de S&o Paulo. Ocorrendo em
sequéncia muitos movimentos em nivel de Brasil para regulamentar normas e
procedimentos no tocante a prevencdo e combate a incéndio de uma forma geral.
(SEITO et al., 2008)

Figura 79: Edificio Joelma em chamas
Fonte: http://www.saopauloinfoco.com.br/o-incendio-do-edificio-joelma-2/
Acesso em: 15 out. 2015.

Caso 7 — Boate Kiss - Na historia mais recente, embora ndo tenha
ocasionado maiores impactos ambientais, mas grande comogéao publica, motivando
mudancas significativas nas legislagfes voltadas a prevencéo e combate a incéndio
em nosso pais. No dia 27 de janeiro de 2013, ocorreu o incéndio na Boate KISS, na
cidade de Santa Maria no Rio Grande do Sul, onde segundo Globo.com (2016),
ocasionou a morte de 241 pessoas, na sua maioria estudantes de uma universidade
local, a boate Kiss era frequentada principalmente por jovens de classe média de
Santa Maria - cidade que tem uma grande populacdo universitaria.
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Globo.com (2016), afirma que segundo os bombeiros, o fogo teria comecado
no palco durante um show de pirotecnia, que atingiu o revestimento de espuma que
fazia o isolamento acustico da boate, a fumaca provocou panico e, na correria,
alguns jovens foram pisoteados e outros asfixiados pela densa fumaca originada do
revestimento.

As matérias publicadas na época, ndo se entendem sobre o horario que
iniciou o incéndio, algumas dizem que tudo comecgou por volta das 3hl1l5 da
madrugada, porém pode-se encontrar horarios divergentes em outras matérias
publicadas.

O Globo (2016), publicou matéria e afirma que segundo a Associacao
Nacional de Prote¢do Contra Incéndios dos Estados Unidos (NFPA, na sigla em
inglés), trata-se do terceiro incéndio mais fatal do tipo no mundo, segundo uma lista
de dez ocorréncias semelhantes, em locais de agremiac¢do de publico, compilada
pela associacao.

Ainda segundo O Globo (2016), de acordo com a referida lista da NFPA, a
mais fatal delas ocorreu nos EUA e completou 70 anos h&a pouco tempo. O local foi a
boate Coconut Grove, em Boston, e a data, 20 de novembro de 1942. O saldo foi de
492 mortos e mais de 600 ferido.

Na Boate KISS, apesar de muitas vitimas serem pisoteadas pelo panico
gerado, a maioria dos mortos foram por asfixia causada pela densa fumaca
desprendida da das placas do isolamento acustico. Segundo matéria publicada
Jornal do Brasil (2016) a queima dos materiais usados no isolamento acustico da
Boate Kiss, produziu cianeto junto com a fuligem e o monéxido de carbono.

A Figura 80 mostra 0 que sobrou no interior da boate Kiss ap0s o incéndio, e
a presenca de especialistas buscam identificar as causas ou entender o que pode

ter ocorrido ali, mais fica facil observar o poder de destrui¢cdo do fogo.
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Figura 80: Interior da Boate Kiss, apés trabalho de rescaldo
Fonte:http://www.jb.com.br/pais/noticias/2013/01/30/incendio-em-boate-no-rs-gerou-o-
mesmo-gas-usado-por-nazistas/

Acesso em: 15 out. 2015.
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ANEXO A: Solicitagao de

Processo n°

08
Solicitagéo de Nimero SD

Objeto: Licenca PréviallLicenca de Instalagdo (36) | Nimero SIGAV

@

CETESB Data de Entrada
FINALIDADE INTERVENCAO LOCALIZACAO (somente para A AREA foi objeto
E Novo Estabelecimento [] Supresszo de Vegetagédo Regido Metropolitana de Sao de Auto de Infragdo
[] Novos Equipamentos [] corte de Arvores Isoladas Paulo) da Policia Ambiental?
[_] Ampliagao ["] Intervengéo em APP [[] pentro de APM ] sim
[ Edificio Existente [] Plano de Manejo [] Fora de APM [ nao
[[] Reforma ou Modificagéo | [_| Exploragéo de Varzea para fins Agricolas
[] Transporte de Lodo | L] Movimentagéo de Terra em APA
! [ Queima Controlada

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

| Nome

CNPJ { Insc. Estadual Cadastro na CETESB
Logradouro Nuamero Complemento
RODOVIA MARECHAL RONDON, KM 134 + 470,93M 0
Bairro CEP | Municipio Fone
ITAQUI 18540-000 PORTO FELIZ 15 3261-6395
O Empreendimento é classificado como Micro Empresa ou Empresa de Pequeno Porte - EPP? D_d Sim [ Nao

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

| Nome RG CPF/CNPJ
En_dz;n_ago de correspondéncia Ndmero Complemento
RUA LEONTINA CHATEL STEINER, 106 - RES. RAFAEL ALCALA - P FELIZ - SP
Bairro | CEP ‘[ Municipio UF
E-mail Fone
QUOL.COM.BR 15 3261-6395

AUTORIZAQ[\O (Funcionério do Empreendimento ou procurador)

Nome RG
Enderego Ndmero Complemento
Cargo E-mail Fone

Autorizo a pessoa acima a representar-me perante a CETESB, para fins de obtengéo do solicitado.

Assinatura do Representante Assinatura do Responsével

RECEBIMENTO DECLARACAO

Declaramos, sob as penas da lei, que todas as informagées aqui contida
todos os documentos que acompanham a presente solicitagdo sio a
expressédo da verdade

Rubrica do Funcionario Assinatura do Responséavel
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IDENTIFICACAO DA PROPRIEDADE (preencher se houver qualquer tipo de intervengdo, se a propriedade foi objeto de AIA, se a [
for localizada em APM ou se o imével for rural)

Nome do proprietério do imdvel

Denominagéo da propriedade (conforme matricula do imdvel) Numero da matricula do imovel Cartério de Registro de Imoveis
Enderego Ndmero Complemento

Bairro CEP Municipio Imével(rural ou urbano)
Coordenadas Geogréficas ou UTM Area da

Geo - Long: Lat Propriedade

UTM - X: y:

IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL OU SEU REPRESENTANTE LEGAL

Nome ‘ RG CPF/CNPJ

Enderego de correspondéncia Ndamero Complemento

Bairro CEP ' Municipio UF

E-mail Fone

VISTORIA DECLARACAQ

Solicito a realizagdo a partir de Declaramos, sob as penas da lei, que todas as informacgfes aqui contidas e
/ /_ quando o fodos os documentos que acompanham a presente solicitagdo sdo a

empreendimento estard em expressao da verdade.

condi¢des de ser vistoriado.

Assinatura do Responsével

y 0S CAMPOS ABAIXO SAO DE USO DA CETESB
VERIFICACAO DA DOCUMENTACAO E PRAZO PARA DECISAO

| Completa 0l _
[ ] Sujeito a Complementagéo
Deciséo até ‘

No caso da CETESB necessitar de dados complementares, a decisdo ocorerd até

dias apds o recebimento do solicitado. A ndo apresentagéo dos

/ , e :
dados no prazo estipulado implicara no arquivamento do processo.
RECEBIMENTO RETIRADA DA DOCUMEN TACfﬁO (Apresentar 22 via desta Solicitag&o)
[ Parecer Técnico N° i / ASS.
[ ] Termo de Compromisso N° 4 / Ass.
[] Plantas / / Ass.
[ Outros (descrever) / / Ass.
[] o S /___ Ass
Rubrica do Funcionério

A presente solicitagdo devera ser entregue em 02 (vias), sendo que a 22 via do interessado, devera ser
apresentada na retirada do documento.
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ANEXO B: Modelo de Procuracdo CETESB

PROCURACAOQO

Pelo presente instrumento particular, 0 Senhor RG
3451160-SSP/SP, residente a Rua: , — Residencial
Rafael Alcala - Porto Feliz — Sao Paulo, CEP 18.054-000, Fone ()

proprietario do empreendimento abaixo mencionado, nomeia e constitui
seu bastante procurador, o Sr Marcilio Ferraz da Silva, Técnico em Seguranca
do Trabalho, residente & Rua: Antonio Della Torre, 63 - Residencial Di Napoli —
Cerquilho - S&o Paulo, CEP 18.520-000, fone (15)998486994, com poderes
para representa-lo junto a CETESB - Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental, podendo praticar todos os atos referentes & obtengéo de Licenca
Prévia e de Instalacdo, do empreendimento

SOROCABA - EPP, localizado a Rodovia Mal. Rondon -

Porto Feliz - Sao0 Paulo.

Porto Feliz, 16 de outubro de 2014.

7™ TASELIONATO DE NOTAS E PROTESTO DE LETRAS E TiTULOF DEPORTG
4 t BEL. ODISSEU BELLO — TARELIAD ik
8.540-000 3)

FELTZ /5%
&
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ANEXO C: Certidédo de Uso e Ocupacao de Solo

T PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FELIZ:

ESTADO DE SAO PAULO

- Rua Adhemdr de Barros 340 - Cumro Porto Felu SP ;
. Tel\Fax. (15) ?261 9000~ Slte hitp:/fwwew uortomh/ Sp.govibr-

'~ Diretoria de Projetos ¢ Urbanismio
CERTIDAO USO DO SOLO
N°148/2014

Tendo sldo DFFERIDO em 15 de setembro de 2.014 através do
processo n° 4010/1/2014 a requerlmento do Srx L ;-a Prefeitura do Municipio
de Porto Feliz. cemﬁca para os devidos fins que o imével locahzado com frente para a Via
Rondon —fSP 300 entre Km , encontra-se locahzade S5l Z@na Estritamente

Industrial e Area de E@pecla Interesse Industrial deste municipio conforme dispoe Lei

Complementar n° 78/2006 SuJe1to as d15p051goes que regem 0 cas

Obs: Certidao valida ‘somente para flns de’ Locahzac;ao e Zoneamento

Potio. Feliz, 15 de setembro de 2014,




ANEXO D: Manifesto do Orgdo Ambiental Municipal

PREFEITURA DO MUNICiEIO DE PORTO FELIZ
ESTADCG DE SAO PAULO

Rua Adhemar de Barros, 340 — Centro — Porto Feliz - SP
Tel\Fax. (15) 3261- 9000 — Site: http://www.portofeliz.sp.gov.br

Diretaria de Projetos e Urbanismo
Alvara de viabilidade n.© 011/2015

s

Conforme processo n.° 4158/1/2014, fica concedido ao Sr. , 0 presente alvara que fixa

as condigdes de VIABILIDADE para instalacdo de fabrica de méveis, em imével sob matricula de n® 17.654 do
livro 2 do Registro de Imdveis e Anexos de Porto Feliz, localizado com frente para a Via Rondon — SP 300 Km

a)

b)
o
d)
e)
f)

g)

h)

)]

k)

m. no Bairro denominado Itaqui, neste municipio. Constantes das seguintes:

Esta localizado em Zona Estritamente Industrial e Area de Especial Interesse Industrial do municipio
conforme dispde a Lei Complementar n° 78 de 2006 e suas alteragdes posteriores;

N30 esta localizado em APA — Area de Proteciio Ambiental do Ribeirdo Avecuia;

Nao esta localizado na Bacia de drenagem do manancial de abastecimento de &dgua da Cidade;
Esta localizado em regigio atendida por sistema de abastecimento de dgua publica;

Esta localizado em regisio atendida por sistema de coleta e afastamento de esgoto sanitario;
Esta localizado em regigo atendida por sistema de coleta regular de residuos sélidos;

Préximo a0 terreno existe curso d'agua (APP 30 m - Cddigo Florestal — Art. 4°) e resquicios de Mata Atlantica
(Decreto n® 750/1993) que devem ser respeitados conforme legislaggo vigente;

Os residuos gerados pela atividade devem ser descartados corretamente para que nao haja nenhum tipo de
contaminagado do corpo d'adgua préximo;

A atividade é passivel de licenciamento ambiental. No licenciamento ambiental seré exigido projeto de fossa séptica
assinado por responsavel técnico de acordo com a NBR 13969;

O requerente deverd atender & Lei Municipal n® 4.500 de 27 de agosto de 2007 que dispde sobre sons urbanos, fixa
nivel e horario em que sera permitida sua emiss&o e dé outras providéncias;

Caso o projeto contemple a remoggo de alguma vegetagdo existente, a mesma deve ter o devido trato legal;
Dessa forma E CONSIDERADO VIAVEL -esde que: atendidas as Diretrizes do SAAE e Meio Ambiente e

observadas as legislacbes Municipais Estaduais e Federais pertinentes no caso.

Alvara sujeito as disposigdes que regem o caso, ndo implicando com isso no reconhecimento do direito de

propriedade do imdvel por parte da Prefeitura.

Obs.: O fornecimento do presente documento sujeitou-se a apreciacio conjunta do SAAE e da Prefeitura

do Municipio de Porto Feliz.

Porto Feliz, 05 de marco de 2015.

to Zange;
SENVo!
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ANEXO E: Memorial de Caracterizagcdo do Empreendimento - MCE

Memorial de Caracterizacio
de Empreendimento

MCE

de

Licenca Prévia e Licenca de Instalacio

Cadastro CETESB :
Razao Social:
Data: 16/10/2014
Versio: 1.7
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Memorial de Caracterizacio de Empreendimento - MCE

Cédigo: 554 000-2 Data: 16/10/2014

Indice

Fontes de Poluigfo da Agua
Entrega do Memorial de Caracterizagio de Empreendimento

Informagdes Cadastrais i)
Matéria Prima 2
Produtos 3
Maquinas e Equipamentos 4
Residuos 5

6

5



222

Memorial de Caracterizacio de Empreendimento - MCE

Cédigo: 554 000-2 Informacdes Cadastrais Data:16/10/2014

Identificacao

Razdo Social:

Logradouro: RODOVIA MARECHAL RONDON, n.°: 0
Complemento: Bairro: ITAQUI
Municipio: PORTO FELIZ Tel.: 15
E-mail: @UOL.COM.BR Fax:
CEP.: 18540-000 CNPJ:
ME/EPP: Sim
Atividade
_ Montagem e acabamento de moveis de madeira, associados a fabricagio
rincipal: s w25
Area
Terreno (m?) Construida (m?)  Atividade ao Ar Livre (m?) Equipamentos (m?) Lavra (ha)

14918,43 2590,14

Periodo de Producio e Numero de funcionarios

Horario:  Inicio Fim Meses prod. / ano Dias prod./ més
07:00 17:00 12 22,
Periodo de prod. Sazonal :
Total de funcionarios: 35 Produtivo: 31 Administrativo: 4

Contato

Responsavel: Telefone: 15

Endereco: Fax: -
E-mail: @UOL.COM.BR

Coordenadas Geograficas
UTM-N UTM-E Altitude Fuso Datum

Disposi¢iio dos Esgotos Sanitarios:
Rede particular
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Memorial de Caracterizacio de Empreendimento - MCE

Codigo: 554 000-2 Data: 16/10/2014
Matéria Prima
ICodigo Descricdo Qt. Média ano
24813007 Tintas a base de dgua 1200 L
28428002  Fechaduras e guarnic¢des. 1500 peca
20214002  Madeira, chapas e placas de aglomerado ou prensado, revestidas ou néo. 15000 peca
24910015  Cola a base de resinas sintéticas ou de latex 1000 L
29408056 Laminadores para madeira 1500 peca
28924004  Pregos. 200 kg
28924007  Parafusos metélicos 8000 kg
24830009  Solventes (para pintura ou tintas) 450 L
21210002  Papel para embalagens ("kraft", manilha, impermeavel, estiva, hamburgués, 200 kg
maculatura, seda e semelhantes).

Memorial de Caracterizacio de Empreendimento - MCE

Cédigo: 554 000-2 Data: 16/10/2014
Produtos

ICodigo Descriciao Qt. Média ano

36110010  Moveis de madeira ou com predominancia de madeira laqueados para uso nfio 5500 pega
residencial

36110004  Moveis de madeira ou com predominéncia de madeira laqueados para uso 500 peca
residencial

36110011  Moveis de madeira ou com predomindncia de madeira recobertos com laminas 5000 peca
de material plastico para uso nfo residencial




Memorial de Caracteriza¢io de Empreendimento - MCE
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Ceédigo: 554 000-2 Data: 16/10/2014
Maquinas e Equipamentos
ICodigo Id. Descrigdo Qtde. Poténcia  Capacidade Local
19 1 Esmerilhadeira 1 1,2 kW Produgdo
45 1 Lixadeira de fita 1 20 kW Produgio
58 1 Serra circular 3 75 c¢v Produgdo
70 1 Tupia 1 75 kW Produ¢io
260 1 Compressor ar est. ¢c/ou s/motor 2 15 kW Produgdo
280 1 Exaustor 1 15 kW Produgio
280 2 Exaustor 2 3 kW Produgdo pintura
280 3 Exaustor 3 15 kW Produgéo estufa
288 1 Furadeira 1 1 kW Produgio
289 1  Furadeira de bancada 2 2 kW Producéo
303 1 Lixadeira para madeira 1 4 kW Producéo
367 1 Plaina combinada p/ madeira 2 7kW Produ¢ido
377 1 Prensa manual 1 Producgéo
394 1 Serra de fita 1 2 kW Produgéo
410 1 Torno copiador 1 3 kW Produgio
457 1 Coladeira 1 1,5 kW Producio
999001 1  Furadeira ocilante 1 2 kW Produgéo
999002 1  Disco de lixa 1 2 kW Produgio
999003 1 Seccionadora 1 7 kW Produgéio
099004 1  Calibradeira 1 3 kW Producfio
Memorial de Caracteriza¢io de Empreendimento - MCE
Cedigo: 554 000-2 Data: 16/10/2014
Fontes de Poluicio da Agua
ICodigo Id. Descricio Continuo Descontinuo
Vazao Método Periodicidade Volume Duracio
999901 1 Esgoto sanitario 1,96 m¥/d Estimativa
Vazio de Recirculagio  Vazio de Lancamento Disposicdo Final
1,96 m*/d 82 - Rede particular
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Memorial de Caracteriza¢io de Empreendimento - MCE

Ceédigo: 554 000-2 Data: 16/10/2014

Entrega Q}Mémorial de Caracterizacio de Empreendimento
-

Declaro para os devidos;fkﬁglde direito §§b*pena de responsabilidade civil e criminal,

que as infonnagéy(préﬁtada\s do/a mais pura expressdo da verdade.
\ \ 3

(///.«\\ ' e -
Cargo : 2
RG:

Telefone:

Documentos Anexos: 0

'Preg:o da solicitagfio de licenca : 39,13 UFESP

O valor acima indicado, em UFESP , ¢ o prego relativo 4 analise da sua solicitagdo. Ao
protocolar o pedido de Licenga, a Agéncia Ambiental emitira a Ficha de Compensagéo com

o preco da solicitagdo da Licenga, que podera ser recolhido em qualquer banco, até o
vencimento. Apés o vencimento, somente poder4 ser recolhido no Banco Nossa Caixa,

num prazo de 10 dias. Decorrido este prazo, uma nova Ficha de Compensagdo devera ser
obtida junto a Agéncia Ambiental da CETESB. Salienta-se que a anélise de sua

solicitagdo somente tera inicio ap6s o pagamento da Ficha de Compensagdio e a entrega de toda
documentagdo complementar descrita no texto "OrientacSes Gerais", constante da Tela

[nicial deste programa.
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ANEXO F: Croqui de localizacdo do empreendimento

LOGO DA
EMPRESA

CROQUI DE LOCALIZAGAO/MAPA DE ACESSO
NOME DA EMPRESA
ENDERECO DA EMPRESA

Google
e
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ANEXO G: Layout da disposi¢cdo dos equipamentos

50
S013roud av»o
moxnwzz#_ O&‘.
¢ g VIONgH2O
oy31a3adx3

VAINLNId
3d INIIVO

OLNINWVXIT
3d YAvONv4d

VNNV VSNI¥d

AVINALVYIN 3d OLNIWIg3D3

WViIZaViNd /02S1a /V.LId 3d VAu3S

& 0
S5
al |5 %
g a &
FRE s
2 (= o m
=5 s 5 =
>
u g
VYAvONVve
viiaavind

AVINIUID SYHUIS

V3O0AVvNOIJJ3S |

[]

OHIVavil 3a SYAVONVe

=

VSIUdW Vdad TVIOO0S OVZVY

VSTUdIW3 va 0907



228

ANEXO H: Fluxograma de Produgé&o
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ANEXO |: Mapa de acesso ao local do Empreendimento

MAPA DE ACESSO AO LOCAL
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ANEXO J: Outorga emitido pelo DAEE

SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175 - 3293 8200/3293-8201-CEP 01014-000 - SP
www.daee.sp.gov.br

CERTIDAO

O DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica atraves da
Diretoria de Procedimentos de Qutorga e Fiscalizagdo —~ DPO, informa para os devidos fins,
que a EPP, CNPJ n° , localizada na
Rodovia Marechal Rondon, - , Municipio de JUMIRIM, Estado de
Sao Paulo, obteve Outorga de recursos hidricos, emitida pela autarquia da seguinte forma,
segundo original do documento constahfé as fis. 62 dos Autos DAEE ne . (copia
em anexo}.
Tipo de Qutorga: Portaria
Nimero do documento: 641
Data da emissao: 06/03/2013
Validade: 05 anos
Publicado no Diario Oficial do Estado em: 07/03/2013.

@ B o B

Estes dados foram conferidos por Heliana Inocéncio Bernardo -

Prontuario n° 4417, funcionaria da DPO.
Esta Certiddo ndo tem prazo de validade.

S30 Paulo, 17 de margo de 2015.

Leila de Ca%omes (

Diretora de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagao



SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Rua Boa Vista, 175 - 1% andar - ter. 3293-8337

-CEP 01014-000 - Sdo Paulo - SP

PORTARIA DAEE N® 641 .pECG DE MARCO DE 2013

o O SUPERINTENDEN TE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, ne uso de suas atribuigdes
kepais ¢ com fundamento no artigo 11, incisos 1 ¢ XVi do Decreto n” 52636 de 6302771, ¢ d vista do Codige de Aguas, da Lei chcraﬂ
\143_3 de OR/01/97, da Lei n¥ 6,134 de 02:06/88. do Decreto of 955 de 070291, da Lein® 7.663 de 30 1261 do I)c‘crcm 41.258 de
01711796 e da Portaria D.AE.E. n® 717 de 12/1296, em solugdo a0 requerimento constante dos Autos n® - DAEL .

DETERMINA

R ARTIGO 1* - ) ) . CNPS . .. autorizada a utilizar recurso
hidrice. na Rodavia Marcchal Rondorn, R .. municipio de JUMIRIM. para fns de atendimento sanitario ¢ industrial.
conforme abaixo relacionado
) COORD. UTM KM Praze VAZAO | PERIODU
USO RECURSO HIDRICO N £ MC | {anoss Ml - HD DM
Pogo Local-C01 Aquifero harare 744347 21524 45 03 400 1 o 23
DAEE 298-0049 ) i {

ARTIGU 2° - As captagdes de dguas subterrineas. deverdo ser dotadas de eouipamentos de mediglo ¢ registro das
vasdes derivadas e do nivel de dgua O outergado deverd apreseniar, nas sedes ou eseritarios de apuio das Diretorias de Bacia
Hidrogratica do DAEE onde foi protocelada a documentagio raterente aos pedidos de outorga de usos. © regisiro desses dados. bem como
andlise fisico-quimica e bacteriologica da agua conforme os anexos [, VI ¢ X, mais o pardnietro oH da Portaria do Ministério da Satde n®
2914, de 147127201}, anualmente ou sempre que solicitado.

ARTIGO 3% - Os usos ¢/ou interferéncias nos recursas hidricos acima outorgados. deverdio estar de acordo com a
legistaglo municipal. referente 40 uso @ ocupacio do solo. ¢/ou ainda estar de acordo com a legislacdo federal e estadual. referentes &
protegdo ambiental (Lot Federal n® 12651712 - Codigo Florestal) ¢ 3 poluiglo das aguas (Lei Estadual 57 997776 ¢ seu regulamento).
atendendo s exigéncias dos drglos responsavels nos aspectos de sua competéncia ¢ especificamente.

- A Companhia Ambiental do Estade de Sao Paulo - CETESB.

ARTIGO 47 - Fica a autorizada obrigada a:

|- operar as obras. segundo as condicdes que venham a ser determinadas pelo DAEE.

5. manter as obras ¢ servigos em perfeitas condicoes de estabilidade ¢ scguranga. respondende pelos danos a que der
causa. em relaglio ao meio ambiente ¢ a terceiros: »

3- responder. civilmente. por danos causados A vida. a satde. ¢ wo meio ambiente. prejuizos de  qualquer natureza a
(ereciros. em razio da manuten¢io . operaglo ou funcionamento das obras. bem como do uso inadequado gue vier a fazer da outorga
solicitada.

4- responder por todos os cncarges relativos & execugio de senvigos ou obras ¢ & implantagio de equipamentos ou
Mecanismos, necessarios a manter as condicoes acima, bem como nos Cisos de alteragio, modificagdo ou adaptago dos sislemas que. 4
eritério do DAEE, venham a ser cxigidos, em fungdo do interesse publico ou social:

ARTIGO 5° - Esta outorga deverd, obrigatoriamente. permanecer no local onde foram autorizados ¢ US0S e/ou
interferéncias nos recursos hidricos, citados nesse documento. para fins de fiscalizagdo.

ARTIGO 87 - A ndo obsenvdnce av estabelecida neste ato. poderd caracterizar v usudrio come iairator com a
consegliente aplicagao dus penalidudes previstas nu Portaria DAEE 1® 198, que regulamentou o3 artigos {1 a 13 da el Bstadual n”
apzan
663/91

ARTIGO 70 - Esta Portana podera ser revogada. sem gue caiby indenizagdo a guaiguer ttuto. além dos casos gerais.
HON SCEUINTES Cass especiais
1 - quando o5 estudos de planciamento regional de utitizagdo dos recurzos hidricos tomarem secessarias adequacdes dos sistemas
outorgadoes.
11 - na hipdtese de infringéncia das disposigdes relativas 4 legisk

Cho pertinenic

ARTIGO 8 - Esta Portaria entra em vigor na dats de sua publicagdo. podendo vir a ser re ogada total ou parcialmente
a pedido do DNPM se. apés publicagio de Portaria de Lavra, a operagao deste pogoe outorgado pelo DAEE ocasionar prejuizo i produglo
de areia, diabisico ¢ argila. ou se a exploragio delminério acarretar problemias & gualidade de dgua do pogo.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA EL ETRICA
A0S~

o de de 2013

2L
ALCEU SEGAMARCHI J(NIOR

Superintendente

Antonio Malo da Silva Bragange

>R
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ANEXO L: Modelo de declaracdo ME

DECLARAGAO DE MICRO EMPRESA.

RAZA(S SOCIAL DA EMPRESA, estabelecida na ENDERECO COMPLETO

DA EMPRESA, por seu representante legal, NOME COMPLETO , brasileiro,
casado, empresario portador do RG e CPF, residente na Rua ENDERECO

COMPLETO DO PROPRIETARIO, declara, sob as penas da lei penal e civil,
que a ora declarante esta classificada como Microempresa — ME, Empresa de
Pequeno Porte — EPP ou Microempreendedor Individual - MEI, perante
(Receita Federal e/ou Secretaria da Fazenda do Estado), comprometendo-se
ainda a informar caso deixe de ser enquadrada na condi¢cao de Microempresa
— ME, Empresa de Pequeno Porte — EPP ou Microempreendedor Individual —

MEI, nos termos da lei.

Porto Feliz, 10 de junho de 2014.

NOME COMPLETO DO PROPRIETARIO
RG —
CPF —
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ANEXO M: Publicacdes da CETESB (Diério Oficial e Jornal Local)

weresazos
MIMOTO COMERCIO E INDUSTRIA LTDA ME, torna plibiico que recebeu da CE-
TESE a Licenga de Operagio N° 67000573, valida até 09/0172017, para fabricagdo
de produios de limpeza e polimento, site & AVENIDA 07 DE SETEMBRO, 1340,
GENTRO JUNQUEIROPGLIS/SP

ez
INDUSTRIA E COMERCIC DE CALHAS BRAGAN(}A LTDA. ME, toma publico que
requereu da CETESB a Licenga Prévia e de Instalaca Fabricagio de artefalos
de metal para uso doméstico, n.e., sito aAVENJDA LOURENCO, 234, LAVA-
PES BRAGANGA PAULISTA/SP.

Tz
PLAY PARK INDUSTRIA E COMERCIO DE BRINQUEDOS LTDA- EPP. loma pi-
blico que recebeu da CETESB a Renovagdio de Licenga de Operagho Simplificada
N°B5000271 valida até 27/11/2017 para Brinquedos de qualquer material mecani-
zados ou ndo fabricagdo de, sifc & R. Aparecida T. Anitelli n*250,D.1. Paulo Kinock
LEME/SP,

e
NTD'AVILA SILVA - PERFIS EPP, torna publico que requereua CETESB a Licenca
Prévia para Perfis leves de ago, producdo de, silo & Avenida Caelano Ruggieri n®
§751 - Bairro Cruz das Almas IhWSP:

T

© JETMA INDUSTRIA E COMERCIO DE IMPORTACAC E EXPORTACAC EIRELI,
toma piblico que RECEBEU DA CETESBALICENCAARENOVAGAQ DALICENGA
DE OEPRAGAO N. 42004807, PARA FUNDICAD DE METAIS NAQ FERROSOS,,
sito & JOSE JORGE RODRIGUES, 216 VILA NOVA LIMEIRA /SP.

e Te2208
TECEART INDUSTRIA E COMERCIO LTDA LTDA., foma plblico que requereu na
CETESE de forma concomitante a Licenga Prévia o a Licenga de Instalagdo para
alividades de Fabricagio de Produlos Téxteis, sito & Avenida Dirceu Dias Cameiro,
n® 300 - Distrito Industrial 1l - CEP 13457-188 Sania Barbara d Oeste/SP.

wcmno
IMPACTO INDUSTRIA E COMERCIO DE CARREGADORES DE HA!'ERIAS LTDA
EPP, torna piblico que recebeu da CETESB a licenca de Operagdo N 40,

wvélida até 21/01/2019,para Pegas e dispositivos elétricas e elelrdnicos para motores
e maquinas, sito & Rua Tupinambss, 131 - Vila Concei¢do Diadema ISP

SELO DE AUTENTUCIDADE

pos, em seg
absoluta dos socios, a f|
do dia.

01/01/14a31/12/14.

Porto Feliz, 30 de Janeiro de 2015

cac
m de dehberar sobre a seguinte ordem
a) Aprovagéo das contas do Porto Feliz Ténis Clube — Periodo

Lembramos que os Sécios Patrimoniais que nao se encontra-
rem em dia com suas obrigacoes sociais(taxa de manutencao)
estardo suspensos no seu direito de frequéncia (art. 18, § 1°) e
consequentemente nao poderdo adentrar ao recinto de votagao.

recamaz
MARIA CRISTINA DE CASTRC ME, toma plblico que soliciou junto & CETESB a
Renovagio de Licena de Operagdo para a alividade de * Produtos afimenticios n&o
‘especificados ou n3o classificados, fabricagio de ", , sito 2 AV GENERAL 0SORIO,
944- RIACHUELC BATATAIS/SP.

recTRIN
COMERCIO DE COMBUSTIVEIS GIOVANELLA LTDA., torna piblica que requereu
da CETESB a renovagdio da Licenca de Operagio para comércio varefista de com-
bustiveis e lubrificanies, sito & Rodovia BR 116 Km 555, s, Rie Vetmetho Bana
do TurvolSP.

cos-farol), sito & Rua Padre Anakdo Caiafia, n° 246, Vila Ligia, Guarja/SP.

e
TECNOMASTER PEGAS TECNICAS LTDA EPP. toma plblico que requefeu na
CETESB a Renovagio de Licenga de Operagéo para Fabricagho de maquinas-fer-
ramenta, pegas e acessérios e produgic de moldes para injegSo de plastico., sifo 2
Rua Mercés, 53, Cumbica, CEP 07223-050 Guanuihos/SP.

recmon
BLUE STOP LTDA,, toma puiblico que requeren na CETESB a Licenca Prévia para
COMERCIC VAREJISTA DE COMBUSTIVELS E LUBRIFICANTES, sito 2 AV. DR
AMERICO PEREIRALIMA, N° 31, VILA QUINTINHO, MOCOCA/SP:

ez

MCC CONGRETO LTDA., loma pilbiico que requereu na CETESB a Renovagdo de

sty
ROQUE GELSO CLARO SOROCABA EFP. toma publica que fequereu na CETESE

Licenga de Operagio para Preparagio de Massa de Concrelo & Arg: para
ConslrugZo. , sifo & Estradz Vicinal Junqueirépolis ao Bairro Duas Barras S/N Jun-
queirtpolis/SP.

werman
IRMANDADE DE MISERICORDIA DE JABOTIGABAL . torna publico que rece-
beu da CETESB a Renovagdo da Licenga de Operaglo N* 52001617, valida até
2210172019, para Hospital geral piiblico ou particular, sito 4 Rua Marechal Floriano
Peixoto, 1387, Centro JaboticabaliSP.

cTnT
FL INDUSTRIA CERAMICA LTDA ME, torna pablico que requereu da CETESB a
Renovagio da Licenga de Operaglo, para Fabricag3o de artefalos de baro cozido

para conslrugo, industia cerdmica de pisos, sito @ Rua "D", n° 313, Jd. N.S. Apa-
reciia-Tambal'AfSP,

de ferma a Licenga Prévia e a Licenga de Instalago para servigos
de montagem & acabamenio de movels de madeira, asseciados a fabricaglo, , sito
4 Rodovia Marechal Rondon (SP-300), KM 134 + 470,93m ~ Bairro ltaqui ~ Zona
Industrial Porto Feliz - — CEP 18.540-000/SP.

et
CONSO RCIO CONSTRUTOR SAC LOURENGO , torna piiblico que recebeu da GE-

a Licenga Prévia N° 127 para Obras de arte especiais, sito 4 ESTRADA
M!NERAQAO GURO BRANCO, 2780, TUUCO PRETO, VARGEM GRANDE PAU-
LISTA/SP.

recrness
LOTEAMENTO RESIDENCIAL VEREDA PARAISO , torma pubfico que requereu da
CETESB a Licenca de Operagio para LOTEAMENTO E VENDADE IMOVEIS PRO-
PRIOS, silo & Rua Morungaba, s/ - Tuiuti - Morungaba/SP,

e
ROGAMAINDUSTRIA E COMERCIO LTDA EPP, torna pliblico que recebeu da CE-
TESB a Licenca de lnska[acéo N® 3002535 & requereu a Licenga de Operagio para
Desinfestantes domissanitdrios, fabricagdo de , sito 8 AVENIDAALEXANDRINADAS
CHAGAS MOREIRA, 964, DISTR. IND. DUTRA, PINDAMONHANGABA/SP.

RIS
FAUSTO A, VIANA MORETT! EPP, toma publico que recebeu da CETESB a Re-
novago da Licenga de Operagio N° 5007544 | vélida até 23101/2018, para Pedras
recortadas (marmore, granito € outras) a partir de placas ou chapas, sito 2 ESTRADA
ITATIBAVALINHOS, KM. 09, BOAVISTA Itatiba/SP.

T

POSTO PODIUM COMERCIO DE COMBUSTIVEL LTDA., toma pblico que re-

cebeu da CETESB a Licenga de Operacio para um Comércio Varejista de Com-

bustiveis & Lubrm:ames paﬁ Veiculos Autometores, sito 3 rua do Fico 556, Baimo
Santana..

Pé4gina do Diario Oficial emitida para , CPF: 02718994843, em 28/01/2015 08:08:47.
N° de Série do Certificado: 92505ACB715A4E2998FB7C599AD0B46354A9D3ES
[ Ticket: 21503642 ] - www.imprensaoficial.com.br

AUTC POSTO CONFIANTE DE LIMEIRA LTDA, toma péblico que lecebeu da CE-
TESB a Renovaglo da Licenga de Operacéo n° 42004814 , vélida alé 20/01/2020 ,
para Comércio de C iculos (postos

sito @ Rua Prefeito Dr. Alberto Ferreira l'" 37 Ceriro, Limeira/SP.

.

COMUNICADO CETESB

ROQUE CELSO CLARO SOROCABA — EPP, torna publico que re-
quereu na CETESB de forma concomitante a Licenca Prévia e a Li-
cenca de Instalacao para servicos de montagem e acabamento de
moveis de madeira, associados a fabricacao, sito a Rodovia Mare-

2 A hal Rondon (SP-300), KM 134+470,93m — Bairro Itaqui — Zona
Antonio Luiz Pilon (9 s NS g
1 Prosidertods Consell o Dalibarativa Industrial — Porto Feliz— Sao Paulo — CEP 18054-000.
A
CAMARA MUNICIPAL DE PORTO FELIZ
ESTADO DE SAO PAULO
DESPESAS COM PESSOAL " A -
= PERIODO: JANEIRO A DEZEMBRO/2014
a Lei Complementar 101/00) Valores expressos em R$
Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro |Dezembro| Totais: |
116.65346| 133.944,95| 127.197,31| 174.644.68] 15574579 13389142| 131.383,60| 12753640 128813,37| 185599,36| 132301,77| 1.675.275,39
2205902 24.627,73| 24.220.77| 28.500,60| 26.28432| 26.282,17| 25142,66| 30.161,64| 35.062,09] 25.557,08] 26.277,74| 317.071,69
0,00 0,00 0.00f 0.00 0,00 0,00/ 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
138.712,48| 158.572,68| 151.418,08| 203.145,28| 182.030,11| 160.173,59| 156.526,26] 157.698,04] 163.87546] 211.156,44] 158.529,51| 1.992.346,08
0,00 0,00 9.629,85 0,00 0,00 5.360,32 5.872,31 6.'268‘71 0,00 0,00 0,00 27.131,19|
0,00 0,00 9.629,85 0,00 0,00 5.360,32 5.872,31 6.268.71 0,00 0,00 0,00 27.131,19[
138.712,48| 158.572,68| 141.788,23| 203.14528| 182.030,11| 154.813,27| 150.653,95| 151.429,33| 163.87546] 211.156,44| 158.529,51 1.965.214,89[

Porto Feliz, 31 de dezembro de 2014.

E)S SANTOS

REINALDO ANTONIO DA SILVA
TEC. CONT. CRC 1SP 192039/0-3

FERNANDA GRAZIELA GUARNIERI LETIE

RESP. PELO CONTROLE INTERNO
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ANEXO N: Certificado de Licenca do Corpo de Bombeiros (CLCB)

POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO

CORPO DE BOMBEIROS
CERTIFICADO DE LICENCA DO CORPO DE BOMBEIROS
CLCB N° 103992

O CORPO DE BOMBEIROS EXPEDE O PRESENTE CERTIFICADO DE LICENCA, POR MEIO DO SISTEMA ELETRONICO VIA FACIL
BOMBEIROS, PARA A EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO ABAIXO, NOS TERMOS DO REGULAMENTO DE SEGURANCA CONTRA
INCENDIO DO ESTADO DE SAO PAULO.

Projeto N2 ) .

Endereco: h Ne: 1500
Complemento: Bairro:SAO FRANCISCO

Municipio: Cerquilho '

Ocupacdo: Atividades que utilizam pequenas quantidades de materiais combustiveis, aco, metal, serralheria.
Proprietario:

Responsével pelo Uso: '

Responsavel Técnico: Leandro Ramos Ferraz

CREA/CAU: 5069475785 ART/RRT:

Area Total (m?): 600,00 Area Aprovada (m?):600,00
N2 de Pavimentos: 1

Validade: 04/01/2021

OBSERVACOES:

1.Para as edificagbes de baixo potencial de risco, nos termos da IT n2 42/2014, expede-se o presente Certificado de Licenga, que
substitui o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) para todos os fins.

2.0s dados do presente Certificado de Licenga foram fornecidos pelos responséveis acima, que apresentaram ao Corpo de
Bombeiros a documentagdo obrigatéria nos termos da IT n2 42/2014.

3.A alteracdo de qualquer dado, tais como enderego, drea e ocupagéo, implica na perda da validade do presente Certificado de
Licenca e obriga o proprietdrio ou responsdvel pelo uso a renovar a solicitacio.

4.Aos responsaveis compete, antes da ocupacdo da edificagdo, dimensionar e instalar as medidas de Seguranga contra Incéndio
nos termos do Regulamento de Seguranca contra Incéndio do Estado de Sdo Paulo.

5.0 Corpo de Bombeiros pode, a qualquer tempo, proceder a verificagdo das informacdes e das declaragdes prestadas pelos
responsdveis, inclusive por meio de vistorias a edificacdo e de solicitagio de documentos adicionais.

6.0 Corpo de Bombeiros pode cassar o presente Certificado de Licenga, sem prejuizo das responsabilidades civis e criminais,
sempre que constatar situacdo de risco iminente a vida, ao meio ambiente ou ao patriménio, ou ainda, no caso de reincidéncia
infracional, de fraude, de resisténcia ou de embaraco a fiscalizacdo.

NOTAS: 1) O CLCB deve ser afixado na entrada principal da edificagdo, em local visivel ao publico. 2) Compete ao proprietério ou responsavel pelo
uso da edificagdo a responsabilidade de renovar o CLCB e de manter as medidas de seguranca contra incéndio em condices de utilizagdo,
providenciando a sua adequada manutencéo, sob pena de cassagio do CLCB, independente das responsabilidades civis e criminais.

Cerquilho, 4 de Janeiro de 2016

. Documento emitido eletronicamente pelo Sistema Via Facil Bombeiros. Para verificar sua
; autenticidade acesse a pagina do Corpo de Bombeiros www.corpodebombeiros.sp.gov.br , ou
utilize o aplicativo para dispositivos méveis "Bombeiros SP".




ANEXO O: Projeto Técnico Simplificado (PTS)

¢z, POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO
| CORPO DE BOMBEIROS

AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS
~  Sigpanr® AVCB N°: 99697

O CORPO DE BOMBEIROS CIENTIFICA QUE A EDIFICACAO OU AREA DE RISCO, CITADA
ABAIXO, POSSUI AS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO PREVISTAS NO REGULA-
MENTO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO.

( ProjetoN:  097777/3511508/2014 )
Endereco:  RUA: HERMINIA TREVISAN SALERNO Ne: 95
Complemento: Bairro: RESIDENCIAL SAO FRANCISCO

Municipio: CERQUILHO

Ocupagido: CONSULTORIA EM SEGURANCA DO TRABALHO E TREINAMENTOS
E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Proprietario: SETTHA SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO LTDA - ME
Responsavel pelo Uso:  SETTHA SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO LTDA - ME
Responsavel Técnico:

CREAICAU: ART/RRT n°%

AreaTotal: 90,00 Area Aprovada: 90,00

Vistoriante: 2. SGT PM CLAUDINEI CARLOS MIRANDA

Validade: 02/07/2017

Observagio: "Copia deste AVCB devera ser afixada em local visivel na entrada da
edificagao”.

& i
PARA RENOVAQAO DO AVCB DEVE SER SOLICITADA NOVA VISTORIA AO CORPO DE BOMBEIROS. O AVCB (COPlA ou
ORIGINAL) DEVE SER AFIXADO NA ENTRADA PRINCIPAL DA EDIFICAGAO, EM LOCAL VISIVEL AO PUBLICO.

CERQUILHO, 7 de JULHO de 2014

‘ OBS: CONSTATADAS IRREGULARIDADES NAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, PREVISTAS
i NO DECRETO ESTADUAL N° 56.819-2011, O CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE
SAO PAULO CASSARA O AVCB.

235
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ANEXO P: Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB)

oes""E B_%o@ POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULC

g

[

L]

m%,
R s & &

3 %

4

c B %% ndt
S S

&

AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS
AVCB N°: 123698

O CORPO DE BOMBEIROS CIENTIFICA QUE A EDIFICACAG OU AREA DE RISCO. CITADA
ABAIXO, POSSUI AS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO PREVISTAS NO REGULA-
MENTO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO.

Ao P “uLD

" ProjetoN:  0B5547/3511508/2013
| Enderego:  ESTRADA VICINAL GREGORIO DENADAI N 01

Complemento: Bairro: Hungria
Municipio: CERQUILHO
Qcupagio: Lavanderia

Proprietario: MARIA DENADAI SABADIN CEREQUILHO - ME

Responsavel pelo Uso:  MARIA DENADAI SABADIN CEREQUILHO - ME

Responsavel Técnico:  Alessandro Alves do Amaral

CREA/CAU: 5063209696 ART/RRT n°: 92221220140495904 ]

AreaTotal: 146653 Area Aprovada: 146653

Vistoriante: ~ SUBTEN PM ADILSON CAETANC DE OLIVEIRA

Validade: 05/09/2019

Observacio: Copia deste AVCB devers ser afixada em local visivel na enirada da
edificacio;

b i o A A A T e e

PARA RENOVACAO DO AVCB DEVE SER SOUCITADA NOVA VISTORIA AC CORPO DE BOMBE]ROS o AVCB DEVE SER
AFIXADO NA ENTRADA PRINCIPAL DA EDIFICACAQ, EM LOCAL VISIVEL AO PUBLICO.

CERQUILHO, 5 de SETEMBRO de 2014

" CAP PM CLAUDIO AUGUSTO ANTUNES | Do Sl delereanente Kb dena ot ™,
DA SILVA : ; ‘ www.corpodebombeirss sp.gov.br.

e s A s e i AR e T T 4 i e

OBS: CONSTATADAS IRREGULARIDADES NAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, PREVISTAS
NO DECRETO ESTADUAL N° 56.818-2011, O CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE
SAQO PAULO CASSARA O AVCE.



ANEXO Q: Modelo Cartao de identificacdo para entrada em Projeto Técnico de
Bombeiros

Projeto Técnico N.° Q)
CORPO DE BOMBEIROS = 7 . &9 £
CARTAO DE IDENTIFICAGAO m
Protocolista W

Rua: SP 300 n° S/N° Compl. Rodovia Marechal Rondon KM 166 - Acesso B
Bairro: Roseiras Municipio: Jumirim UF: SP
Proprietario ou responsavel p/ uso: Ceramica Tezotto Ltda. - EPP Fone: (15) 3286 8700
Técnico responsavel: Leandro Ramos Ferraz CREA: 5069475785 Fone: (15) 3384 3673
Areas - existente: 14.027,77m? A construir: 00m? Total: 14.027,77m?
Ocupagéo: Ceramica Risco: Baixo (200MJ/m?) E-mail: leandrorafer@fasternet.com.br

o |Em Nome: RG:
E 2 __1__/___|Assinatura: Fone:
3 O [Em Nome: RG:
€ |5 | __/_/__ [Assinatura: Fone:
g (8 [Em Nome: RG:
g (9 —! I [Assinatura: Fone:
% 40 Em Nome: RG:

x Q
- % § —/—/— | Assinatura: Fone:
Aprovado em

/| Oficial Analisador Ch Seg de Andlise
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ANEXO R: Formulério de seguranca contra incéndio Projeto Técnico

DE .0"3
‘?ng %% SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA SEGURANCA PUBLICA
POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO
CORPO DE BOMBEIROS
Sdo pan®

FORMULARIO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO DE PROJETO TECNICO

| Logradouro publico:

N.°. Sem numero Complemento:

Bairro: Municipio: UF:

Proprietario: e-mail:

Responsavel pelo uso: Fone: (15)

Responsavel Técnico: Leandro Ramos Ferraz CREA: 5069475785 Fone: (15) 3384 3673
N.° do Projeto anterior: | Decreto Estadual adotado:56819/2011

Areas (m?): |Existente 14.027,77 | A construir: | Total: 14.027,77
Detalhes: | Altura: (m) [n°depav. 01  [Ocupacio do subsolo: no aplicavel

Uso, divisdo e descri¢do: Industria - Locais onde as atividades exercidas e as Risco: 200 MJ/m?

matérias utilizados apresentam baixo potencial de incéndio. Locais onde a carga de

te: Concreto, madeira e ago.
Estrutura de sustentacéo da cobertura: Concreto, madeira e aco

2

» 3 Y SR

Projeto Técnico e
Projeto Técnico p/Instalagdo e Ocupacédo Temporaria

Projeto Técnico para Ocupacao Temporaria em
Edificagcdo Permanente

Acesso de viatura do Corpo de Bombeiros | x | lluminacdo de emergéncia
Separacdo entre edificacdes Detecgéo de incéndio

x| Seguranca estrutural nas edificaces x | Alarme de incéndio
Compartimentagéo horizontal X | Sinalizag&o de emergéncia
Compartimentacéo vertical x | Extintores

x| Controle de material de acabamento x | Hidrantes e mangotinhos

x | Saidas de emergéncia Chuveiros autométicos
Elevador de emergéncia Resfriamento
Controle de fumaca Espuma

x| Plano de emergéncia contra incéndio Sistema fixo de gases limpos e CO»

x | Brigada de incéndio

x | Armazenamento de liquidos inflamaveis/combustiveis Fogos de artificio
x | Gas Liquefeito de Petréleo Vaso sob presso (caldeira)
Armazenamento de produtos perigosos Qutros (especificar)
Ass.: do Responsavel Técnico Ass.: Proprietario ou Responsavel pelo uso:

Ass.:. Analisador: Ass.: Chefe do Setor de Analise:




Protocolo n.° Data Atendente
Vistoriante, Data Parecer
Protocolo n.° Data Atendente
Vistoriante Data Parecer
Protocolo n.° Data Atendente
Vistoriante Data Parecer
Protocolo n.° Data Atendente
Vistoriante Data Parecer
Protocolo n.° Data Atendente
Vistoriante Data Parecer
Protocolo n.° Data Atendente

\ﬁstoriant

Data

Parecer

Protocolo n.° Ch S Vistoria AVCB n.°
Retirado por: RG Ass.
Protocolo n.° Ch S Vistoria AVCB n.°
Retirado por: RG Ass.
Protocolo n.° Ch S Vistoria AVCB n.°

s

FAT n.° Data Atendente
Resumo da consulta

Em L / Parecer Ch da Secéo
FAT n.° Data__ | Atendente
Resumo da consulta

Em ¥ / Parecer Ch da Secdo
FAT n.° Data Atendente

Resumo da consulta

Em / s Parecer

Ch da Secédo
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ANEXO S: Atestado de Brigada Contra Incéndio

ATESTADO DE BRIGADA DE INCENDIO

Atesto, para os devidos fins, que as pessoas abaixo relacionadas participaram com bom

aproveitamento do treinamento de "Brigada de Incéndio", referente & edificagdo localizada

o

na n — bairro — municipio de -

SP e estdo aptas ao manuseio dos equipamentos de prevencdo e combate a incéndio da

edificagdo:
CARGA
NOME R.G. TREINAMENTO | HORARIA
@
MARIANA SERRA SILVA 1.000.000-1 SSP/SP |FORMACAO XX
GUILHERME MODESTO 2.000.000-2 SSP/SP |FORMACAO XX
GUSTAVO MODESTO 2.000.000-2 SSP/SP |FORMACAO XX
JOAO PAULO FERNANDES 3.000.000-3 SSP/SP | RECICLAGEM XX
GIOVANNA PALHARES 4.000.000-4 SSP/PB |RECICLAGEM XX
Nota 1: Conforme tabela B.2 da IT 17/11.
(Municipio),  de de 2.01 .
NOME COMPLETO (2) NOME COMPLETO
Qualificagdo Profissional Qualificagcdo Profissional
Registro N° 00000 Registro N° 00000

Nota 1: Conforme tabela B.2 da IT 17/11.
Nota 2: Caso a formag@o ou reciclagem for realizada por 02 (dois) instrutores em éreas diferentes (incéndio e
primeiros socorros), o atestado de brigada de incéndio deve ser assinado por ambos (Item 5.4.4 da IT 17/11).

OBS: S6 ¢é valido com a comprovacio da capacitagiio técnica do signatario
(anexar cépia da credencial)
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ANEXO T: Roteiro de Simulado de Brigada

SIMULADO DE EMERGENCIA
INCENDIO
OUTUBRO 2015




SIMULADO DE EMERGENCIA INCENDIO NO GALPAO I.

OBJETIVO

O referido simulado tem como objetivo, manter sempre treinada a
brigada de emergéncia, no tocante ao uso dos equipamentos de combate a
incéndio, primeiros socorros e evacuagao de area sinistrada.

Visa também testar e manter em pleno funcionamento 0s equipamentos
de prevengdo e combate a sinistro da edificacao.

Cumprir com as legislagbes vigentes com relacdo a seguranga do
trabalho, meio ambiente e seguranca patrimonial.

Manter sempre treinada toda a populagéo da edificagcdo, como agir no
caso de sinistro, fenémenos da natureza, terrorismo ou grandes acidentes.

Atender o item 4.4.7 do Sistema de gest&o Integrado

Atender o Decreto Estadual do Corpo de Bombeiros do estado de Séo
Paulo 56819/2011 em sua Instrugéo Técnica 17.

RECURSOS HUMANOS

¢ 08 Brigadistas de Emergéncia

RECURSOS MATERIAIS

e 13 Extintores de Incéndio

e 04 Hidrantes com 30 m de mangueiras tipo 2 de 1 %"
¢ 04 pontos de acionamento de alarme de emergéncia
e Reserva de incéndio

e Sistema de alarme tipo botoeira quebra vidro

e Ponto de encontro

e 02 Macas

e 01 Mala de primeiros socorros
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ANEXO U: Andlise Critica do simulado

LOGO DA

EMPRESA ANALISE CRITICA DO SIMULADO DE EMERGENCIA
Data: 16/10/2016 |3Itua¢;Io: () Ocorréncia ( X) Simulagédo
Tipo de Emergéncia: (X )Incéndio ( ) Explos&o ou risco explosdo ( )Vazamento Produtos Quimicos

() Abandono de Area () Pronto Socorrismo
Area envolvidas: PRODUGAO - ARMAZENAMENTO DE CILINDROS DE ACETILENO ETC..

Hora do Inicio da Emergéncia / Simulado: 09H15
Hora do Término da Emergéncia / Simulado: 09H30
Descrigdo: VAZAMENTO DE CILINDRO DE ACETILENO, SEGUIDO DE FOGO NA AREA DE ARMAZENAGEM.

Equipamentos Utilizados: UM EXTINTOR DE INCENDIO (AP), BOTOEIRA DE ALARME.

Danos Materiais: NAO HOUVE

Vitimas (especificar nome, registro, turno de trabalho): NAO HOUVE

Impacto Ambiental: EMISSAO ATMOSFERICA (FUMAGA)

Agbes corretivas: O SETOR ADMINISTRATIVO NAO POSSUI SINAL SONORO E NEM BOTOEIRA DE ALARME,
SERIA IMPORTANTE A INSTALAGAO DESTES DISPOSITIVOS NESTE LOCAL, BEM COMO NA ‘REA DE TH.

Plano de Agéo para evitar reincidéncia: -X-

Aspectos Positivos: A BRIGADA ATUOU DE FORMA SATISFATORIA, ONDE UMA EQUIPE FOI EXTIGUIR O
FOGO E OUTRA EQUIPE FICOU RESPONSAVEL PELA RETIRADA DAS PESSOAS, TODAS 0OS EMPREGADOS
VISITANTES E PRESTADORES DE SERVICO, SE REUNIRAO NO PONTO DE ENCONTRO. APOS A
CHECAGEM POR LM DOS BRIGADISTAS TODOS RETORNARAM AQ TRABALHO

Aspectos a Melhorar: SOBRE O COMPORTAMENTO DA BRIGADA TUDO OK, SOBRE AS INSTALAGOES

ALGGUMAS PONDERAGOES NAS AGOES CORRETIVAS.

Verificagdo da Eficacia: O SIMULADO ATENDEU PLENAMENTO O SEU OBJETIVO.

Hé necessidade de revisar o Plano de Emergéncia? SIM [ | NAO ]
Justificativa:

Responsavel: MARCILIO FERRAZ DA SILVA JData: 16/10/2016
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ANEXO V: Plano de Atendimento Emergencial

PLANO DE EMERGENCIA

EDIGAO | REVISAO | pAGINA:

PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA - PAE 2

01 00

PLANO DE ACAO EMERGENCIAL
(PAE)

1. INTRODUGAO

Para controlar situagdes que, de alguma forma, comprometam a integridade fisica dos
trabalhadores ou o patriménio da empresa, ou de terceiros, ou ao meio ambiente, estabelecemos este
plano de agdo emergencial que, para seu aperfeicoamento, devera ser acionado periodicamente
através de simulagées, objetivando a correcéio de falhas que por ventura sejam verificadas.

Um plano de emergéncia sucintamente descrito é uma sequiéncia de providéncias tomadas por
pessoas previamente instruidas para o evento.

2. OBJETIVO

Criar uma organizagdo capaz de atuar imediatamente na emergéncia, durante e apoés a
ocorréncia, determinando procedimentos eficientes para:

a) Preservar a vida de pessoas, pertencentes ou nio ao quadro de funcionarios da empresa.
b) Minimizar ou eliminar a possibilidade de acidentes, ferimentos ou mortes.

¢) Diminuir ao maximo a possibilidade de danos na propriedade ou equipamentos.

d) Minimizar o impacto do evento no meio ambiente e vizinhanga.

e) Salvaguardar a imagem da empresa perante a sociedade.
3.DEFINIGAO

Para que o plano seja acionado, define-se emergéncias como as ocorréncias que possam
resultar em danos significativos para a empresa, ou ao meio ambiente, ou aos trabalhadores, pela
afetacdo do seu bem-estar fisico e/ou mental, em um ou mais departamentos, bem como causar
danos materiais ou & satde da populagao vizinha e comunidade.

Fica definido que, somente se caracterizara como situacdo de emergéncia, para efeito de
acionamento deste plano, aquela que ndo puder ser totalmente controlado através do pessoal da area
afetada.
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4.0RGANOGRAMA E COORDENAGAO DO PAE

3.2 Coordenagio e Gerenciamento do PAE
NOME — Coordenador de Produgéo

3.3 Chefe da Brigada
Marcilio Ferraz da Silva — Técnico em Seguranca do Trabalho

[ Responsével por equipe / area

Area Responsavel
Producéo NOME
Administracdo NOME
3.4 Membros da Equipe

NOME
NOME
NOME
NOME

5.RESPONSABILIDADES

Coordenador: responsavel pela coordenagdo, manutencio e execucédo do PAE e pela andlise de
eventual necessidade de auxilio externo.

Chefe de Brigada: responsavel por distribuir as tarefas em caso de emergéncia no ponto de encontro
como, combate a incéndio atendimento a emergéncias, quimicas, animais silvestres e primeiros
SOCOITOS.

Responsével: devera divulgar o plano entre seus colegas de trabalho do setor e estimular a
participagéo de cada um na execugéo deste e participar e colaborar nos treinamentos, auxiliar nos
processos de abandono de érea e de primeiros socorros, bem como nas informagées que possam ser
uteis.

6.SITUAGOES DE EMERGENCIAS.

Descrevemos algumas situagdes que, em ocorrendo e dependendo das proporgées, pode ser

caracterizado como emergéncias, caso em que este plano devera ser acionado.

EMERGENCIA MEDICA (PRIMEIROS SOCORROS)
COMBATE A PRINCIPIOS DE INCENDIO
PRODUTOS QUIMICOS

ANIMAIS SILVESTRES

FENOMINOS DA NATUREZA

245



PLANO DE EMERGENCIA

EDICAO

PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA - PAE

01

REVISAO
00

PAGINA:

4

7.ACIONAMENTO DO PAE — ALARME DE INCENDIO

Qualquer funcionario que tomar conhecimento de um fato que possa tornar-se uma emergéncia

devera comunicar imediatamente o seu chefe imediato, ou o responsavel da area, pessoalmente ou

pelo SIETEMA SONORO DE INCENDIO (BOTOEIRA DE LARME).

7.1 VIZINHANCA

Avizinhanga ao redor da fabrica podera informar qualquer irregularidade porventura encontrada a
portaria da VANASA através de telefone. Para tanto SERA entregue um aviso por escrito & vizinhanca

conforme modelo abaixo.

AVISO AVIZINHANGA DA VANASA MULTIGAS
Em caso de qualquer irregularidade porventura observada em nossa
propriedade, solicitamos o favor de nos informar nos fones abaixo
relacionados:

FONE

OU PESSOALMENTE PARA O VIGIA NOTURNO
CASO SINISTRO OCORRA A NOITE

7.2. = AUXILIO EXTERNO

Em caso de necessidade de auxilio externo (bombeiros, policia, hospitais e etc.) ESTE SO
DEVERA SER EFETUADO PELA PORTARIA com autorizacéo do coordenador do PAE ou do chefe

da brigada ou, na auséncia desses, por um diretor ou gerente.
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7.3. — FLUXOGRAMA DA INFORMACAO:

a)

HORARIO ADMINISTRATIVO

| Funcionério detecta ocorréncia que area n&o consegue resolver.

ocorréncia.

Funcionario aciona alarme ou avisa responsavel, informando o local e o tipo da

{

O coordenador do PAE, e/ou o chefe da brigada, entio vai ao quadro sinéptico
identifica o ponto vai ao local verificar a situacdo.

{

O coordenador do PAE e/ou Chefe Brigada se reline no ponto de encontro e

passa atribuicdes a equipe
)

Necessita
de
Evacuagéo

v

Recepcao aciona

SIM
\
| Coord. /Resp. /Chefe de Brig./Seguranca aciona a evacuagao do local
|
Auxilio
-« Externo <

Coordenador define estratégia de combate

\
FIM
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b) FORA DO EXPEDIENTE NORMAL

Vigia identifica o problema

.

N&o consegue resolver

|

Aciona auxilio externo (bombeiro) e comunica
imediatamente o coordenador do PAE via fone.

;

Aguarda a chegada do bombeiro em local
estratégico e auxilia no que for necessario até a
chegada do coordenador do PAE

8. SIMULACOES

Periodicamente, em datas previamente marcadas e em comum acordo com as areas envolvidas,
seréo realizadas simulagdes de uma situacdo de emergéncia, visando o condicionamento dos
envolvidos, bem como a detecgdo de corregdes no plano ou nas agdes das pessoas diretamente
relacionadas. A periodicidade dos simulados dar-se-o conforme a NR-23, a NBR 14.276/99 e a IT 17
do Decreto Estadual n°. 56.819/2011.

9.REVISAO E COMPLEMENTAGAO DO PAE

Este plano seré revisado para satisfazer ou determinar as seguintes condigées:

a) Revisao de treinamento anual as pessoas aplicaveis.

b) Atualizagbes julgadas necessarias apos a realizagio de exercicios simulados efou por
sugestdes dos membros da brigada e/ou do coordenador do plano ou onde os procedimentos
se mostrarem inadequados.

¢) Acidentes ambientais ocasionados por derramamentos de produtos quimicos, procurando
identificar falhas para evitar-se a reincidéncia.

d) Mudanca e/ou a incluséo de membros.

e) Atualizagdes de contatos, telefones e entidades de apoio (anualmente na lista da Portaria).

248



PLANO DE EMERGENCIA

EDIGAO | REVISAO | PAGINA:

PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA - PAE 7

01 00

10.TELEFONES E ENDERECOS UTEIS.

NOTAS IMPORTANTES:

a) O auxilio externo (bombeiros, policia, ambulancias, hospitais, 6rgéos publicos e etc.) s6 devera
ser feito sob autorizagdo ou do coordenador do PAE ou do chefe da brigada, ou, na
auséncia destes, por um diretor ou por um gerente, caso a emergéncia ocorra a noite, o
vigia tem autonomia para seguir o cronograma de emergéncias fora do expediente normal.

b) A comunicagéo do estado de saude de funcionarios acidentados a seus familiares s6 devera ser
feita por pessoa qualificada.

O VIGIA DISPOE DE UMA LISTA COM OS TELEFONES UTEIS, EXTERNOS E DE FUNCIONARIOS,
PERMANENTEMENTE ATUALIZADA.

11. ALARME

Temos dois tipos de alarmes na empresa. Um de incéndio, do tipo quebre-o-vidro, que pode ser
acionado por qualquer funcionario, e outro de abandono de area, que sé deve ser ativado pela
Portaria ou pelo chefe ou pelo coordenador da brigada, no painel repetitivo na seguranca.

11.1. — SIRENE

A sirene de abandono s6 sera acionada pelo Coordenador do PAE ou chefe da Brigada.
Em caso de abandono de area, os funcionarios serdo orientados pelos brigadistas de cada area,
ou ainda pelos responsaveis de areas, o que podera ocorrer mesmo sem o acionamento do alarme,

obedecendo o procedimento especifico.

11.2. - TIPO QUEBRE-O-VIDRO

O alarme poderé ser acionado por qualquer trabalhador que constatar uma situagéo que podera
tornar-se uma emergéncia.

A situac&o de emergéncia s6 podera ser constatada pelo coordenador, ou pelo chefe da brigada.

N&o sendo caracterizada a emergéncia, o alarme sera desligado, caso contrario, permanecera
ligado até que, o setor afetado ou a fabrica seja, completamente isolado ou abandonado.

Para acionar o alarme basta quebrar o vidro.
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11.3 MODELO DE ALARME
E composto por uma campainha fixada ao lado do quadro indicativo de incéndio que, ao acionar a

botoeira de emergéncia, acusa sonora e visualmente, a area da ocorréncia. H& uma repetidora
situada na recepcao da fabrica.

12.ABANDONO / EVACUAGAO DE AREA

Procedimentos Basicos
a) Acionamento do alarme (sirene) para abandono de rea
b) Evacuagéo imediata da area atingida
c) Prestagdo de primeiros socorros
d) Remocéo de feridos
€) Combate ao incéndio, ou ao derramamento ou transbordamento ou a vazamentos de
produtos quimicos.
f) Chamada para contagem de trabalhadores

12.1. — DEFINICAQ: consiste em uma parada instantanea de atividades e de um imediato abandono
ordenado do prédio obedecendo a um esquema pré-determinado pela Brigada.

12.2 - FINALIDADE: proteger vidas e facilitar a atuacgo da brigada de emergéncia ou do Corpo de
Bombeiros.

12.3. — PARTICIPACAOQ: a eficiéncia do plano de evacuagéo depende da seriedade que for dada aos
treinamentos. Muitas pessoas morrem queimadas por nao acreditarem que o fogo pode se alastrar em
poucos segundos e obstruir passagens, corredores e etc.

12.4. — PLANO: a0 soar a sirene entra em vigor o plano de evacuag&o de area.

12.4.1. - PROVIDENCIAS PRELIMINARES A TOMAR ANTES DE ABANDONAR UMA AREA

a) Desligar a maquina a menos que receba instrucées contrarias da sua chefia.

b) Desligar gas, chamas acesas e etc.

c) Preparar documentos importantes caso tenha que carrega-los.

d) Ficar atento ao comando do responsavel pela evacuacio em sua area.

e) Fechar valvulas abertas que possam provocar derramamentos ou transbordamentos de

produtos perigosos.
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12.4.2. - CUIDADOS A TOMAR AO ABANDONAR UMA AREA.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

N&o correr, andar em velocidade normal.

N&o se atrasar

Néo gritar nem fazer barulho desnecessario.

Nao ficar nos banheiros, vestiarios e corredores.

Nunca voltar para apanhar roupa ou objetos esquecidos.

Levar consigo visitantes ou prestadores de servicos que se encontrarem no local.
N&o demorar em atender instrugdes.

12.4.3. - INSTRUGOES PARA A CHEFIA

PROCEDIMENTO PRIMARIO

a)
b)
c)
d)
e)
f

9)
h)

Na&o interferir na acéo dos brigadistas

Assumir a lideranca dos subordinados

Manter-se calmo para melhor raciocinar

Orientar os trabalhadores a sairem ordenadamente do setor.
N&o permitir correrias

Certificar-se de que todos os trabalhadores abandonaram o local
Realizar chamada para a contagem dos trabalhadores

Coordenar o retorno ao trabalho depois de superada a emergéncia.

PROCEDIMENTO SECUNDARIO

a)
b)

c)

Levantar superficialmente os danos

Elaborar relatério com o maior niimero possivel de informagdes sobre o fato, para se obter

subsidios as investigagées futuras.
Preservar o local atingido.

13. CONTROLE DO TRANSITO INTERNO

PROCEDIMENTO BASICO

Tao logo se caracterize uma situacéo de emergéncia, deveréo:

a)

b)

)

Acionar o alarme de incéndio ou de evacuagdo de area (sirene) quando solicitado pelo

coordenador do PAE.

N&o permitir a entrada de nenhum veiculo nas dependéncias da empresa, exceto viaturas de

emergéncia.

Ter conhecimento exato do local e do tipo de ocorréncia (incéndio, explosédo, produtos

quimicos e etc.).
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d) Deixar o portdo principal da Portaria aberto e controlar o transito.

e) Se a ocorréncia for no horario de troca de turno, permitir a entrada somente dos funcionarios
brigadistas.

f)  Acompanhar o apoio externo (Bombeiros, ambuléncia e outros) até o local da ocorréncia ou o
mais proximo possivel.

g) N&o permitir a entrada de pessoas que n&o pertengcam ao quadro de funcionarios da
empresa, inclusive trabalhador fora de seu horario normal de trabalho (prestadores de
servicos e visitas).

ATENCAO: Em situagdes de emergéncias todos os veiculos da empresa dever&o permanecer com as
chaves no contato e a disposi¢éo para o atendimento as emergéncias.

14.EMERGENCIAS MEDICAS

NOTA IMPORTANTE: o atendimento a vitimas somente podera ser feito por profissionais da satde ou
pessoa devidamente capacitada para tal.
Definigdo:

E o atendimento prestado a vitima de imediato, realizado por médico, enfermeiro ou pessoa
devidamente treinada para tal, a fim de se prevenir sequelas ou agravamento do estado de satde da
vitima.

Caso a situac@o de emergéncia envolva as instalagdes do ambulatério médico, impossibilitando o
seu uso, as vitimas deverdo ser conduzidas até o setor de Seguranga onde aguardardo o transporte
para unidades de atendimento hospitalar.

Procedimentos:

Sempre que alguém necessitar de primeiros socorros, os seguintes procedimentos deverdo ser

seguidos:

a) Caso haja alguém habilitado a prestagéo de primeiros socorros préximo a vitima, este devera
iniciar os procedimentos até a chegada do profissional qualificado (bombeiro ou ambulancia).

b) A remocdo ou o ftransporte de vitimas, mesmo que internamente, somente devera ser
realizado sob a orientagio do médico ou do enfermeiro ou socorrista. Na falta destes, deverdo
ser cumpridas as instrucdes para transporte de acidentados contidos neste plano.

c) Em caso de haver mais de uma vitima, ou o médico ou o profissional de enfermagem,
determinara a prioridade para o transporte e orientara os trabalhos de primeiros socorros
aplicado as demais vitimas.

d) Caso haja necessidade de transporte de vitimas para hospitais, devera haver um responsavel
para acompanhar a ambuldncia para dar a assisténcia necessaria a vitima durante o
transporte.

NOTA: E FUNDAMENTAL QUE TODOS MANTENHAM A CALMA PARA EVITAR O PANICO.
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14.1 - PRIMEIROS SOCORROS

O presente plano de acéo foi elaborado nZo s6 para atender emergéncias de pequeno porte,

mas também as de grande vulto, apresentando diversos niveis de agdo.

O transporte do acidentado devera ser feito em macas a fim de se prevenir seqiielas ou

agravamento do estado de saude do ferido.

a)

b)

Nos casos graves o tratamento dispensado devera proporcionar condigdes para um bom
transporte para uma unidade hospitalar de maiores recursos, sempre que o estado do
paciente assim o exigir.

Diante da necessidade de transporte para um hospital, sera obrigatério o acionamento do
servigo publico bombeiro ou ambulancia.

14.2 - TRANPORTE DE ACIDENTADOS

O transporte de vitimas de acidentes deve ser realizado com o maximo cuidado e por pessoas

devidamente treinadas, sempre de preferéncia por membros da brigada de emergéncia, para se evitar

o agravamento das lesdes existentes. Antes de se transportar a vitima, devem-se tomar as seguintes

providéncias:

a)
b)

c)
d)
e)

Controlar hemorragias, pois podem levar a vitima rapidamente ao estado de choque.

Se houver parada respiratoria, iniciar respiragao artificial utilizando Ambu ou, na sua falta, pelo
método “boca-a-boca”.

Se houver parada cardiaca, iniciar massagem cardiaca.

Se houver parada cardio-respiratéria, proceder a massagem cardio-respiratoria.

Imobilizar fraturas com talas inflaveis ou talas rigidas.

O TRANSPORTE DE ACIDENTADOS DEVE SER SEMPRE SER FEITO UTILIZANDO-SE DAS

MACAS EXISTENTES NA FABRICA.

NOTA: CASO O ACIDENTE SEJA PROCEDENTE DE QUEDA, O TRANSPORTE DEVERA SER

14.3. -

FEITO EM PRANCHA RIGIDA EXISTENTE NA FABRICA (ou na auséncia da prancha podera

ser improvisada uma tabua desde que com orientagdo médica).

6BITO

O o6bito € uma situagdo que afeta psicologicamente todos os trabalhadores.

Procedimento Basico:
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Remogé&o do corpo: constatado o dbito o corpo néo devera ser removido do local da ocorréncia,
devendo apenas ser coberto com um lengol ou jornal.

Isolamento e preservacdo da area: o local devera ser sempre preservado no estado original da
ocorréncia e isolado por meio de cordas, fitas, correntes e etc.

O setor ao qual pertence o local da ocorréncia devera ter suas atividades interrompidas, no
minimo até a remog&o do corpo. Se necessério devera haver uma avaliagdo psicolégica dos demais
trabalhadores.

Caso a vitima tenha sido removida para hospital e houver duvidas da sua sobrevivéncia, o local
devera permanecer preservado e isolado até a liberagéo pela autoridade competente.

Comunicagao do Evento: A ocorréncia do 6bito deve ser imediatamente comunicada a Policia
Militar, pelo telefone 190 ou a Policia Civil. Esta comunicagéo devera ser feita pelo Coordenador do
PAE ou pelo chefe da brigada.

Morte Natural: Devera ser comunicada a Policia para que se procedam as investigagdes necessarias
a determinagéo da “causa-mortis”. Este procedimento devera ser adotado também em casos de 6bitos
de trabalhadores de empresas contratadas, lembrando que a empresa contratante responde
solidariamente, civel e criminalmente, com a contratada, nos casos de acidentes do trabalho.
Depoimentos: Todas as pessoas que presenciaram a ocorréncia deverdo posteriormente prestar
informagdes a Seguranga.

Comunicagao a Familia: A familia devera ser comunicada o mais breve possivel pela empresa.
15. INCENDIO

Qualquer funcionario que constatar um principio de incéndio, deve acionar o alarme de incéndio e
informar o tipo e o local da ocorréncia ao responséavel da area.

Com o acionamento do alarme, os membros da brigada se reunirdo no ponto de encontro da
brigada e aguardara a chegada do Chefe da Brigado ou do Coordenador para transmitira as ordens.

Os brigadistas serdo comandados exclusivamente pelo chefe da brigada ou pelo coordenador do
PAE.

Apos a avaliagdo da ocorréncia, se ainda caracterizada a emergéncia o alarme sera novamente

acionado.

15.1. DEVERES DOS FUNCIONARIOS

a) Ao notar um principio de incéndio devem procurar a botoeira de alarme de incéndio mais
préxima e quebrar o vidro.

b) Ao ouvir o alarme para a evacuacao de area, obedecer fielmente as instrucbes até o ponto
de encontro/reunido, e aguardar calmamente a ordem da Seguranga para retornar ao
trabalho.
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15.2. DEVERES DAS CHEFIAS

a) Comandar o abandono de sua area, delegar atribuicdes aos seus subordinados para o

auxilio na evacuagao.

b) Apés se reunirem no ponto de encontro, verificar se todos os seus funcionarios estao

presentes. Caso seja notada a auséncia de alguém, entrar em contato com o outro ponto de
encontro/reunido, ndo encontrando comunicar & Seguranga.

15.3. — DEVERES DA BRIGADA DE EMERGENCIA

a) Ao ouvirem o alarme de incéndio, ou do tipo quebre o vidro ou quando (um toque longo da

sirene) desligar a maquina e dirigir-se para o local ponto de encontro e receberem instrucdes.

b) Quando o incéndio for rapidamente localizado pelos componentes da brigada, ndo havera

necessidade de aguardar, mas sim de dirigir-se diretamente ao local do fogo.

15.4. — ORIENTAGOES PARA QUANDO ESTIVER PRESO PELO FOGO ATE CHEGAR SOCORRO

a)

b)

c)

d)

e)

Molhar o corpo, roupa sapato e cabelo, proteger a respiragédo com um pano molhado e ficar o
mais préximo do piso. LEMBRE-SE: o calor, o fogo e a fumaga sempre sobe.

Se possivel procure um lugar préximo a janelas e faca uma abertura superior para a saida da
fumaca e do ar quente, e uma abertura inferior para facilitar a sua respiragéo.

Livre-se dos materiais combustiveis préximo a vocé, tais como, cortinas, méveis, tapetes e
etc.

Evite saltar de alturas consideraveis, pois na maioria das vezes a consequéncia & pior do que
o préprio fogo.

Cologuem-se atrds de portas, armarios ou anteparos que possam servir de couraca e
protegdo, caso ndo consiga abandonar o local.

15.5. — INSTRUGOES PARA OS EMPILHADEIRISTAS

No acionamento do alarme de incéndio, os empilhadeiristas deverado parar suas atividades para

deixar o corredor livre para a passagem do pessoal envolvido na ocorréncia, estacionando nos lugares

previstos para esta finalidade, existentes em cada setor.

16. VENDAVAL

16.1. — VENDAVAL
Em caso de vendavais ha risco de quedas de telhas e os funcionérios deverdo procurar protegéo

em areas de reflgio que servirdo como abrigo, tais como: sob lajes de mezaninos ou estruturas
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rigidas, de maquinas e equipamentos; que possam oferecer abrigo, definidas abaixo:

17. EMERGENCIAS COM PRODUTOS QUIMICOS
As seguintes ocorréncias caracterizam uma situagdo de emergéncia quimica:

a) Vazamentos de quaisquer produtos quimicos no interior da fabrica.

17.1 - PROCEDIMENTO GERAL:

a) Embora em nossa empresa ndo exista produtos quimicos em quantidade suficiente para
causar danos a saude ou a natureza as medidas de controle e prevengdo deverao ser seguidas
arisca.

b) No caso de produto quimico sélido proceder a sua remogéo e limpeza do local da ocorréncia.

19. EXPLOSAO

Na ocorréncia de um principio de incéndio o risco de explosdo sempre € uma preocupacao muito
embora ndo existam produtos quimicos ou inflamaveis suficientes para tal evento, porém a equipe da

brigada devera manter-se sempre alerta para estas situacoes.



