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Metade da populagdo dos pafses desenvolvidos é afetada por doengas causadas pelo
consumo direto ou indireto de dgua contaminada. Mais de 5 milhdes de pessoas por ano
morrem devido 4 m4 qualidade da 4gua, segundo a Organizagio Mundial de Satide. A cada oito
segundos, uma crianga morre de doenga relacionada 2 4gua. No Brasil, segundo o Ministério da
Saude, a diarréia mata 50.000 criangas por ano, a maioria com menos de um ano de idade.
(NOGUEIRA, 1999, p. 154).

No mundo todo, nos pafses subdesenvolvidos, os suprimentos de 4gua aparecem
contaminados com microorganismos patogénicos que causam diarréias, febre tifdide,
ameblases, célera, ¢ outras doengas virulentas. E interessante notar que as mortes por essas
doengas ocorrem numa época de grandes avangos tecnoldgicos, no tocante a captagfio ¢
tratamento de recursos hidricos, Poluigio € 4gua formam uma mistura que afeta a satde
publica. Substancias téxicas que podem causar doengas crénicas se ingeridas por longo tempo.
Essas toxinas, invisfveis a olho nu, seriam resfduos quimicos, provenientes de alimentos
industrializados, ¢ que retornam ao ambiente depois de metabolizados. Suspeita-se da
feminizagfio do organismo masculino pelo consumo de horménios femininos despejados na
agua. Esses hormdnios viriam do consumo de carne de frango ou de gado, engordados com
estes hormdnios ¢ o uso de anticoncepcionais pelas mulheres. Os estudos estdo sendo feitos na
Suécia.( RAINHO, 1999, p. 48)

Em muitas regides do mundo, lagos e rios viraram depésitos de despejos industriais
toxicos e produtos quimicos usados na agricultura. Assim, inGimeras fontes de 4gua doce estdo
ameagadas. Os 14 principais rios da India, estfo seriamente afetados ¢, na China, a maioria dos
rios nfio tem peixes. Até as fguas subterrfneas estdo sofrendo. Os resultados dessas

contaminagdes sfio a propagagdo de doengas, ¢ a extingfo de espécies (TADDAY, 1999, p. 5).

A poluigdo aquética atingiu um nivel tal, que dgua potdvel nfo é mais sinénimo de 4gua
limpa e apropriada para consumo humano. A tecnologia convencional de tratamento ndo é
capaz de remover doses microscOpicas de substdncias toxicas, que podem causar doencas
cronicas se ingeridas por longo tempo. Esse tratamento convencional exige que os mananciais
sejam de boa qualidade, pois consiste basicamente de floculagfio, decantagfio, filtragio e
cloragio. A evolugio das téenicas de andlise e monitoramento e estudos epidemioldgicos,

evidenciou essa limitagio dos atuais sistemas de tratamento. Desde o inicio deste século, foram
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sintetizados mais de 10 mithdes de compostos quimicos, Além disso, 2 mil novos compostos
entram no mercado a cada ano. E grande o nimero de informag@es cientificas disponiveis sobre
efeitos agudos de contaminantes, mas o mesmo ndo ocorre com efeitos crdnicos. Entre os
efeitos estdo a maior incidéncia de cincer, defeitos congénitos e alteragdes neurolégicas. outros
inimigos sdo as cianobactérias e algas azuis que podem crescer nos cursos d'agua, formando
coldnias visiveis. A aplicagdio de sulfato de cobre como algicida foi abolida, depois que se
verificaram muitos casos de intoxicages por toxinas, devido a lise das células das algas. A
propria cloragiio provoca formagfio de intimeros compostos organoclorados, suspeitos de
causarem cincer (BATALHA, 1998, p. 42).

A 4gua é um perigoso difusor de doengas que assolam o homem do campo ¢ néo
perdoam nem os habitantes das grandes cidades. Amostras de dguas coletadas em 2 mil
propriedades de 30 municipios da regifo de Santa Rosa, no Rio Grande do Sul, estavam
contaminadas com coliformes fecais, Nem os pogos artesianos escaparam. A presenga dos
coliformes fecais na 4gua significa que os dejetos humanos e animais ndo estdio tendo
destinagfio adequada e contaminam a 4gua, portanto as pessoas que se servem destas aguas

esto sujeitas a indmeras doengas. (Perigo na Agua, 1991, p. 35)

Cerca de 80% dos esgotos do pais nfio recebem qualquer tipo de tratamento ¢ séo
despejados direto nos mares, rios, lagos, e mananciais, segundo a ABEMA (Associagio
Brasileira de Entidades do Meio Ambiente). O desequilibrio ambiental, morte de peixes,
propagagio de doencas chamam a atengo. Mas o prejuizo pode ser econdmico nas regides que
vivem do turismo. No nordeste, cidades como Salvador, Recife e Fortaleza que possuein
intensa atividade turistica, sofrem com a polui¢io das praias e dos rios. Ressalva-se que a
existéncia de esgotos ndo significa tratamento. Na verdade h4 uma transferéncia do problema,
pois elimina-se o contato das pessoas com o esgoto sanitério, mas os dejetos sfio jogados sem

tratamento nas 4guas fluviais e no mar (MENEZES, 2000, p. 6)

Em Santana de Parnafba, loteamentos langam esgotos sem nenhum fratamento em
cérregos que desembocam no Tietd. A maior responsabilidade por essa situagfo, nessa érea, € a
proliferagio de loteamentos e condominios fechados de alto padrdo, que reproduzem o
comportamento poluidor das favelas da margem do rio. J4 em Cabreliva, o abastecimento da

cidade estd seriamente ameagado, porque o Rio Pirai estd com as sua margens fotaimente
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ocupadas por favelas, Todo o esgoto dessa concentragio populacional € langado diretamente
nas sua aguas ( AVILA, 1999, p. A-3).

Os utilizadores poluem suas fontes de 4gua devido a falta de conscientizagfo sobre as
formas e meios de garantir protegfio adequada ao local de abastecimento de dgua. O uso de
drenagem, coberturas, ¢ bombas mesmo que manuais protegem a qualidade da 4gua pois evita a
infiltragio de 4gua contaminada nos pogos. O uso de pogos para lavar roupa, banho, consumo
pelo gado e a defecagfo ao ar livre, nas proximidades da fonte de 4gua sfo ouiras causas da
contaminagio da 4gua.. Os utilizadores poluem as suas fontes de 4gua devido 2 falta de
conscientizagfio sobre as formas e meios de garantir uma protegfio fisica adequada ao local de
abastecimento de Agua. Neste caso, a introdugfo de drenagem, canalizaglio, coberturas ¢
bombas manuais protege a qualidade da dgua pois evita a infiltragio de 4gua contaminada no
pogo.

A utilizagdo de pogos para a lavagem de roupa, banho, consumo pelo gado e a
defecagfio ao ar livre nas proximidades da fonte de dgua s#o outras causas da contaminagfo da
4gua. A proibigio absoluta destas préticas muitas vezes ndo ¢ a solug#io pois obriga 0s usudrios
ou a aumentar o periodo de tempo de que necessitam para ir buscar dgua ou a limitar o uso da
4gua para fins de higiene. Em muitas zonas, este tipo de problema pode ser evitado através da
discussfio da necessidade de melhorar as condig@es para a lavagem de roupa, para tomar banho,
bem como do consumo pelo gado, ou de acordos claros sobre a concepglo, localizagho,

financiamento e gestdo de condigdes adicionais para este fim,

Agua contaminada por residuos industriais, quimicos ou humanos, pode causar diversos

tipos de doengas pela ingestéio ou pelo contato fisico:

O Doengas de origem aquética: causadas pela ingestdo de 4gua contaminada por fezes
humanas ou animais ou urina contendo bactérias ou virus patogénicos; inclui célera,

tifo, amebiase, disenteria bacilar e outras doengas diarréicas.

{1 Doengas por lavagem com 4guas: causadas por mé higiene pessoal e contatos da
pele e dos olhos com agua contaminada inclui escabiose, tracoma, piolhos e doengas

provocadas pelos carrapatos,



53

(1 doengas baseadas na Agua: causadas por parasitas vivendo na dgua; inclui

dracunculose, esquistossomose e outros helmintos,

[1 Doengas ligadas 4 Agua: causadas por vetores que procriam na dgua; dengue,

filariase, malaria, oncocercose, fripanossomiase e febre amarela.

Como se nfo bastassem todos os problemas relacionados ao langamento de esgotos
domésticos e industriais nfio tratados aos rios, ainda temos casos de "acidentes" imperdodveis
causados muitas vezes pelo desleixo das industrias. Recentemente, tivemos um vazamento de
1,3 milhdio de litros de 6leo da Petrobris, de um oleoduto do Rio de Janeiro, na baia da
Guanabara. O desastre ecolégico que atingiu inclusive o mangue, foi provocado por uma
sucessio de erros. O tempo estimado para a natureza se recuperar ¢ de 10 anos. Outro
vazamento ocorreu no municipio de Araucaria, no Parana, atingindo os rios Barigui e Iguagu
até a cidade de Balsa Nova, 44 km abaixo, Desta vez, o desastre foi maior ainda, com o
vazamento de 4 milhdes de litros de o6leo, novamente devido a uma sucessdo de erros
(FUENTES e VILLELA, 2000 p, 110).

Pela Tabela 3, podemos fer uma estimativa de morbidade e mortalidade por doengas

relacionadas a dguas contaminadas.
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Tabela 3 : Estimativas de morbidade e mortalidade de doengas relacionadas com a dgua.

Doenga Morbidade Mortalidade (imortes/ano) Relagiio com dguac
(ocorrénciafanc) higiene
Diarréias £.000.000.000 3.300.000 Fortemente ligada a mé
disposi¢#o de excreta,

higiene doméstica e
pessoal e péssima dgua

Infecgio com Eumintos '1.500.000.000 100.000 Fortemente ligado a ma
disposi¢do de excreta,
higiene doméstica ¢
pessoal

Eschistossomose 200,000,000 200.000 Fortemente ligada a mé
disposigfio de excretae
auséneia de fontes
proéximas de dgua de boa
qualidade

Dracunculiase 100,000 Fortemente ligada a
péssimas dguas

Tracoma *150.000.000 Fortemente ligada a falta
de lavagens do rosto,
devido 4 aunséneia de

fontes préximas de dgua.

Maldria 400.000.000 1.500.000 Ligada aos maus
gerenciamentos de: dgua,
sua estocagem, operagfo
de pontos de dgua e
drenagens.

Dengue 1.750.000 20.000 Ligada ao mau
gerenciamento de lixos
sblidos, estocagem de
figua, operaglio de pontos
de dgua e drenagem,

Poliomielite 114,000 Ligada 4 m4 disposigio
de excreta, ma higiene
doméstica e pessoal,
dguas de md qualidade,

Tripanosomiase 275.000 130.000 Relacionada 4 auséncia
de fontes préximas de

dgua.

Filariase Bancroftiana 172,800.000 Ligada ao mau
gerenciamento da dgua
estocagem, operagiio dos
pontos de dgua e
drenagem.,

Oncocercose '417.700.000 >40.000 Ligado ao mau

gerenciamento da dgua

em projetos de grande
escala,

1 pessoas atualmente infectadas. 2 excluindo o Suddo. 3 casos de doengas ativas, Cerca de 3.900.000
casos de cegueira ou complicagdes do Tracoma ocorrem anualmente, 4 inclui 270.000 cegueiras, 5 mortalidade

causada por cegueira, Fonte: OMS, 1998
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O modo como a sociedade se relaciona com a natureza pode ser comparada ao quadro
“Qs Duelistas” de Goya, comentado por MICHEL SERRES ( 1991, p.11), no “O Contrato
Natural”. Enquanto a sociedade desenvolve mais e mais tecnologia, caminha a passos largos
para a sua destruigdo. Este fato pode ser observado em vérias situagGes: guerras, fome,
desemprego, degradagfio do meio ambiente.

Na guerra barbara ¢ animalesca, o poder e a cultura do mais forte sobrepde o mais fraco.
Mas na guerra com a natureza, mesmo que colocada como cenério, a natureza ¢ sempre a
vencedora, embora muitas vezes nos parega o contrario. Até o presente momento nossa relagio
fundamental com o mundo tem sido baseada na guerra e na propriedade. As devastagdes que o

homem deixou na natureza correspondem a devastagdes que uma guerra mundial teria deixado

atras de si.

Figura 8 Duclo com Porretes - Francisco Goya
Fonte: www,virgilio.com.br

“Dois inimigos brandindo bastdes lutam, em areias movedigas.
Atento as tdticas do outro, cada um responde golpe a golpe e dd a sua
réplica & esquiva, Fora da moldura do quadyo, nds, espectadores,
observamos a simetria dos gestos no decorrer do tempo: que espetdeulo
magnifico - e banal.
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O pintor - Goya - enfiou os duelistas até os Jjoelhos na lama. A cada
movimento, um buraco viscoso os engole de modo que eles se enterrem
juntos, aos poucos. Em que ritmo? Depende da sua agressividade: quanto
mais quente a luta, mais vivos e secos 0§ movimentos que acelerant o
enterramento gradual. Os beligerantes ndo adivinham o abismo em que se
precipitam: ao contrdrio, de fora, nos o enxergamos muito bem.

Quem vai morrer, nos perguntamos? Quem vai ganhar, pensam eles e
nos perguntamos mais ainda? Apostemos. Vocés ficam com o da direita,
nés jogamos no da esquerda. A natureza dupla de ambos significa que o
combate & duvidoso: hé apenas dois combatentes que a vitoria , sem
duvida, separara.

Mas, numa terceira posido, exterior & contenda, percebemos um
terceiro lugar ,0 pdntano, onde a luta se enterra.

Aqui, na mesma divida acerca dos duelistas, os apostadores arriscam
perder juntos, como os lutadores, jé que é mals que provavel que a terra
absorva os fltimos antes que eles préprios e os jogadores tenham
liquidado sua conta.

Cada um por si, eis o tema pungente; eis, em segundo lugar, a relagdo de
combate, téo acalorada que apaixona a platéia que, fascinada, participa
cont seus gritos e com os seus luises.

E agora: ndo estaremos esquecendo o mundo das coisas, a areia, a
dgua, a lama, os juncos do pdntano? Em que oulras areias movedicas
chafurdamos juntos, adversdrios e voyeurs doentios”. ( SERRES, 1991,

p.11).

Sabemos que mudangas e resultados ndo acontecem a curto prazo, daf a importancia de
se repensar o proprio modelo econdmico, para que se obtenha o desenvolvimento sustentdvel,
isto €, uma relagfo estreita entre crescimento econdmico, preservagio ambiental e qualidade de
vida,

As mudangas culturais sfo também indispenséveis. Precisamos rever nossos conceitos,
visdes de mundo que valorizam o individualismo e 0 consumismo e nutrem pouco respeito pela
natureza e pelo comunitério,

A conscientizagdo ¢ sem a menor davida, a forma basica ¢ imprescindivel para
iniciarmos um processo de desenvolvimento sustentavel, fazendo o possivel para aliviar as

consequiéncias dos duelistas atuais.



CAPITULO I

CEGUEIRA ESCURA: A EDUCACAO

7
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Neste capitulo procuro discutir a educagio como um possivel instrumento de
conscientizagdo ¢ de mudanga comportamental, desenvolvendo a iniciativa e construindo
valores, levando o individuo ao reconhecimento dos recursos naturais, em especial a agua,
como um bem comum que merece ser cuidado e preservado. E também analiso a contribuig#o
do livto diddtico de Ciéncias neste contexto, isto é, busco decifrar se o livro didético de
ciéncias possibilita um aprendizado que permite a interagfio do educando com o seu meio,

Com o titulo “A Cegueira Escura”, desenvolvo o tema “Educag#o e o Livro Didético de
Ciéncias”, porque para Saramago, a cegueira escura ¢ fruto da auséncia de luz que recobre o
mundo visivel. Neste caso o mundo sé pode ser examinado pela sua exterioridade, pelo contato
direto entre o mundo material e o corpo do cego.

No romance, “Ensaio Sobre a Cegueira”, de José Saramago, quando o povo ja estava
perdendo a esperanga de sobreviver, quando o alimento j4 havia se esgotado, ¢ a 4gua potavel
nfo mais existia, quando era preciso esperar a dgua da chuva para poder bebé-la, os habitantes
s¥o acometidos de uma cegueira escura. A brancura que enxergavam passa a set a escuriddo.
Apenas ap6s passar pelas duas cegueiras é que o povo recupera a visdo. Saramago ainda nos
fala da responsabilidade de “fer olhos quando outros os perderam” (1996, p. 120). Af estd a
grande responsabilidade do educador: Ter olhos que véem.

No infcio de um novo milénio, num perfodo onde imperam, de um lado, a velocidade, a
compressdo do espago e do tempo (HARVEY, 1994), a ganéincia ¢ a abstinéncia moral, as leis
imperativas de um mercado consumidor (BAUDRILLARD, 1995) a formagio de individuos
suficientemente treinados para disputarem algum posto no mercado da empregabilidade cada
vez mais restrito e escasso e, de outro, a necessidade da formag#o integral do ser humano ¢
fundamental ter olhos que véem, e vendo, reparar e reparando poder transformar,

Isto significa muito mais do que s6 a formagfio técnica do ser, significa educar a
sensibilidade para que o nosso olhar possa ver além do visto. “Se gueres ser cego, se-lo-ds “
( SARAMAGO, 1996, p. 129)

O livro didatico de Ciéncias abre caminhos ou encaminha para a cegueira?
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2. 1. EDUCAGAO: UMA CONTRIBUICAO PARA CONSCIENTIZACAO ?

Desde tempos imemoriais a educagfio tem demarcado os limites ¢ as possibilidades da
acio humana. E através dela que os homens podem ter destino diferente dos seres brutos, E
ela que cria o ser humano, em primeiro lugar, ¢ em segundo, lhe fornece os meios para ©

exercicio de sua liberdade, autonomia ¢ humanidade.

A educagiio diferencia o modo de viver da humanidade do modo de viver dos animais.

A humanidade adapta-se ao mundo e transforma-o para methor ou pior.

Face ao mundo moderno, os fundamentos da educagiio devem ser repensados ¢ o que
podemos observar € que o objetivo da escola é formar cidaddos para o mercado de trabalho,
como quet a sociedade neoliberal. Isto em detrimento da formag#o de um cidadfio consciente
e livre para exercer sua cidadania, (n#o s6 a sua participagéo na vida social e politica) mas um
cidaddio integrado ao seu meio com capacidade para produzir e principaimente transformar
(RODRIGUES, 1999, p.3).

Ainda com RODRIGUES temos que, no meio empresarial, a educagfio € vista como um
meio para garantir o mercado, logo tem fins pragméticos e utilitarios, produzindo um individuo
integrado & vida coletiva: trabalhador, consumidor, eleitor, profissional, dirigente, pai de
familia, etc. completa BRITTO ( 1991, p.4): “A educagio escolar ndo € a inica fonte de
aprendizagem, mas ela pode acrescentar, suprimir, retocar ¢ modificar as aptiddes ou destrezas
dos homens”, enfim ela nfio deixa de ser um meio de produzir individuos suficientemente
treinados para disputarem algum posto no mercado da empregabilidade. Isto restringe o
conceito de educagio ¢ conseqilentemente o seu alcance. Para apontar as deficiéncias do
ensino, diferencia os conceitos de educagio e escolarizagfio. “A educagiio ¢ um processo de
formagio humana, que visa a integrar a pessoa & realidade em que vive, enquanto a
escolarizagdo se limita & absorgdo de conhecimentos e habilidades praticas” retoma
RODRIGUES (1999, p. 42).

Nos titimos anos, por adesfio de uma certa consciéneia da importincia da Educagio
como meio necessério & expansio das economias modernas, a sociedade brasileira vé surgir
uma espécie de pacto enire os dirigentes politicos e o0s empresariais, incluindo

progressivamente as liderangas de vérios segmentos da sociedade. Esse pacto propde produzir
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uma série de intervenges no campo educacional com o objetivo de retirar o pais de um
sensivel e denunciado atraso frente as sociedades mais desenvolvidas, E por isso, nfio apenas
discursos, mas diversas agdes, tém sido desenvolvidas com o objetivo de elevar o patamar de
qualidade da educagfo brasileira no plano pedagégico, técnico e material, bem como assegurar
a sua universalizagio como condigio para garantir a inclusdo de vastos segmentos
marginalizados aos modernos meios de produg#o e consumo, bem como aos chamados direitos

de cidadania.

Com isso, novos temas estio sendo incluidos nas atuais discussdes entre eles:
autonomia escolar, deficiéncias de gestdio, inclusfio e outros, mas, 0 processo educacional esta

ficando reduzido & escolarizagfio, nfo mais distinguindo educagfio de educagdo escolar.

E a histéria da civilizago ocidental nos mostra que & Educagdo era atribuida a tarefa de
formar o ser humano feliz, identificado com sua humanidade, com os valores de sua
civilizagdo, com um projeto pessoal de vida e oferecer aos individuos alternativas para lidar
com seus desejos, necessidades e limites, além da consciéncia de sua individualidade,
autonomia e liberdade (RODRIGUES, 1999). "Aprender ¢ muito mais que compreender e
conceitualizar: é querer compartilhar, dar sentido, interpretar, expressar ¢ viver", (GUTIEREZ
& PRADO, 1999, p. 67).

Nas Gltimas décadas tem havido um discurso contraditério sobre a educagfio: ela é
anunciada como o elemento mais importante a ser considerado quando se pensa na construgdo
do mundo moderno. Mas, nas linhas e entrelinhas desse discurso ha um veneno que corrdi a

natureza da agfo educativa: o utilitarismo.

O discutso é sobre a * formag#o do trabalhador 0til & empresa moderna”; “formagio do
cidadso moderno”, “ trabalhador produtivo” ... mas n#o se anuncia qualquer preocupagdo
com as pessoas , com os valores, com o bem estar, com a alegria de viver e sim, e apenas, com
as exigéncias a serem preenchidas para que se oferegam garantias para o mercado. A

preocupagio ¢ muito mais com 0s processos educativos do que com o educando.

A escola foi confinada a0 espago e tempo escolares e estes aos interesses privados do
mercado. Na escola, como no mercado, tudo se torna provisério, sucessivo, fragmentado, util

ou inutil conforme os interesses que vio definindo o desdobrar de suas atividades. Prédios e
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pessoas, equipamentos e contetidos, métodos e valores sio dissolvidos e esquecidos segundo
propésitos momentaneos. (RODRIGUES, 1999).

Entramos em uma nova época na histéria da humanidade, na época da exterminago, na
época do comego de nossa auto destruigio, bem como da destrui¢fio da vida na face da Terra.
Somente h4 poucos anos a humanidade adquitiu, para isso, 0s meios técnicos e cientificos, mas
trabalha-se diariamente e com enorme velocidade na ampliag@o desse potencial destrutivo
(SCHMIED-KOWARZIK, 1999, in GADOTTI, 2000, p.6).

O modelo de desenvolvimento desigual, excludente e esgotante dos recursos naturais,
tem levado a niveis alarmantes a poluigio do solo, do ar, da dgua, destruigio da biodiversidade
animal e vegetal e ao rapido consumo das reservas minerais ¢ demais recursos ndo renovaveis.
Atualmente, com o alto grau de desenvolvimento tecnolégico os acontecimentos do cotidiano
tornam-se acontecimentos globais, o que faz do cidadde um cidadfo global ou cidaddo
planetario, colocado no centro do planeta, Mas, de nada adiantardo as conquistas sociais e

tecnolégicas se ndo tivermos um planeta sauddvel para habitar.

MICHEL SERRES (1991), em sua obra “O Contrato Natural” nos alerta para a
necessidade de repensar a relagio homem-natureza, propondo uma revisio do contrato natural
primitivo. Para SERRES o contrato social baseia-se na relagfo entre individuos. Estes contratos
podem ser abstratos ou ndo, assinados ou n#fo, mas devem estabelecer uma ética, ou regras de
relacionamento, no conflito de interesses entre as partes contratantes e propde a necessidade de
centrarmos nossa atengfo em um novo ator: A Natureza, sendo necessario, além do contrato
social ( entre individuos) firmar um novo pacto através do “O Contrato Natural” onde sejamos
capazes de desenvolver uma visio global do planeta, eliminando gradualmente uma otica
restrita a acontecimentos ocorridos nesta ou naquela regido.

O termo contrato & proposto por SERRES, porque as questdes de meio ambiente
poderiam ser discutidas em forma de direito e o conceito de contrato ¢ compreensivel a todos.
O homem politico utiliza ou vale-se do contrato social, para garantir sua sobrevivéncia. O
Contrato Natural seria um meio do homem garantir também a vida do meio ambiente,

Dai ser necessario uma ética coletiva diante da fragilidade do mundo. H4 um jogo onde

quem perde ganha. A lei da natureza vence a lei dos homens,
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2. 2. EDUCACAO PARA UMA SOCIEDADE SUSTENTAVEL

Desde os tempos mais remotos, a humanidade sempre se relacionou com o seu meio
natural, Para alguns povos, essa relagéo foi e continua sendo, de respeito; para outros que se
dizem progressistas e evoluidos, esse respeito foi substituido por um “aproveitamento”
irracional dos recursos naturais. Essa irracionalidade, gerou a atual crise ambiental, de
conseqliéncias imprevisiveis. (GUTIERREZ & PRADO, 1999, p.32). Vivemos um modelo de

desenvolvimento social e econdmico que visa apenas o lucro imediato de uma minoria.

H4 50 anos na India, Mahatma Gandhi, dizia que a Terra era suficiente para todos,
mas nfio para a voracidade dos consumistas. De fato, 42 % das florestas tropicais do planeta ja
foram destruidas. No nordeste brasileiro, mesmo em grandes cidades como o Recife, o
prolongado racionamento de agua assusta e revela os niveis de destruigfo dos rios, fontes e
agudes da regido. (GADOTTI, 2000, p.31).

Mas isso ndio quer dizer que devemos nos resignar ao imobilismo. Manoel Cabral de
Castro (in GADQTTI, 2000, p.32) diz que a crise ecolégica representa o infcio de um novo
paradigma, a consciéncia ecolégica, que pode indicar a diregio ¢ fornecer forga necesséria para

a construgfo de um novo mundo.

Alertas véem sendo dado ha décadas por cientistas ¢ filosofos desde os anos 60. Um
grupo de cientistas conhecido como Clube de Roma {1978), com oitenta membros, fundado em
1968 por Aurélio Peccei, reuniu-se em Roma para discutir o consumo e as reservas de recursos
naturais ndo renovaveis e o crescimento da populagfio mundial até meados do Século XXI. As
conclusdes do “Clube de Roma” deixaram clara a necessidade urgente de se buscar meios para
conservagiio dos recursos naturais e controlar o crescimento da populagio, além de investir
numa mudanga radical na mentalidade de consumo e procriagio. ( REIGOTA, 1998, p.13).
Dessa reunifio foi produzido um relatério chamado “Os Limites do Crescimento Econdmico”,
que coloca em questdo o modelo de desenvolvimento baseado no crescimento, como se ele

fosse ilimitado.

Um dos méritos dos debates ¢ das conclusdes do Clube de Roma foi colocar 0 problema
ambiental em Ambito planetério, ¢ como consequiéncia disso, a Organizagdo das Nagdes Unidas

realizou em Estocolmo, (1972), a Primeira conferéncia Mundial de Meio Ambiente Humano,
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concluindo que se deve educar o cidaddio para a solugio dos problemas ambientais.
( REIGOTA, 1998, p.14). Um outro grupo, 0 inglés The Ecologist, elaborou em 1971, o seu
Manifesto para a Sobrevivéncia”, no qual defende que “um aumento indefinido de demanda

nfio pode ser sustentado por recursos finitos”. ( GADOTTI, 199, p.32).

Na década de 60, j4 se anunciava a possibilidade da existéncia do cidadfo planetario e
nessa mesma década, quando os astronautas puderam observar do espago, a Terra, passamos
a tomar consciéncia da Terra como um ser vivo, Nasce ento, o movimento ecologico que aos
poucos vai ganhando forga até transformar-se numa das grandes preocupag@es da humanidade.
Isto ficou evidenciado na ECO 92. (GUTIERREZ ¢ PRADO, 1999, p.39)

O II Férum da Unesco sobre a Ciéncia e Cultura, realizado em Vancouver ( Canadd) em
setembro de 1989 para estudar o tema “A Sobrevivéncia no Século XX “, concluiu que 4
sobrevivéncia do planeta tornou-se uma preocupagfio imediata. A situagfio atual exige medidas
urgentes em todos os setores: cientifico, cultural, econbmico, politico, ¢ uma maior
sensibilidade de toda a humanidade. Devemos abragar a causa comum com todos 0s povos da
Terra contra o inimigo comum, que € qualquer agdo que ameace 0 equilibrio de nosso ambiente

ou reduza a heranga para as gerag8es futuras. (GADOTT], 2000, p. 32).

Na Conferéncia das Nag8es Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada
1o Rio em Janeiro de 1992 (Eco-92) foram assinados importantes acordos ambientais globais
( Convengdes do Clima ¢ da Biodiversidade, Agenda 21, Declaragdo do Rio para Meio
Ambiente e Desenvolvimento e a Declaragiio de Principios para Florestas) pela grande maioria
dos lideres governamentais. Isto mostra que os lideres mundiais reconhecem a gravidade dos

problemas ambientais dando espago para a visdo ambientalista (CAMARGO,1997, p.31).

Fm todos os simpésios j4 citados, ¢ em muitos outros que ocorrem pelo mundo afora, a
educagio tem sido apontada como atividade fundamental na busca de solugdes ¢ alternativas

aos cada vez mais complexos problemas ambientais globais, nacionais, regionais e locais,

Segundo GADOTT], “os problemas atuais, inclusive os ecol6gicos, sdo provocados pela
nossa maneira de viver, que é influenciada, pela midia, pela propria cultura do povo e também
pela escola, pelo que ela seleciona ou no, pelos valores que transmite, pelos currfculos, pelos
livros didaticos. Reorientar a educagdo a partiv do principio da sustentabilidade, e sob uma

perspectiva ética, significa retomar nossa educagio em sua totalidade, implicando uma revisfio
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de currfculos e programas, sistemas educacionais, do papel da escola e dos professores, da
organizagiio do trabalho escolar”( GADOTTI, 1999), isto é, reorientar o ensino de maneira a
propiciar aos educandos uma atitude ativa, politizada, consciente, critica, voltada ao

pensamento légico e ao comportamento responsével, ( NOAL, 2000, p.31)

2.3. O CONTRATO: O LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

Ao analisar os livros didaticos, reporto-me & SERRES o qual defende a idéia de que €
chegada a hora de substituirmos a teoria do Contrato Social pela teoria do Contrato Natural,
HOBBES  ( 1988), com seu livro Leviatd, escrito em 1631, fundou a filosofia do direito
individual moderno. Dando 2 linguagem o papel de formadora das relagdes sociais ¢ politicas,
ele excluiu os animais e a natureza do contrato social. Para SERRES, deve-se juntar ao contrato
exclusivamente social, um conttato natural de simbiose que implica no reconhecimento pela
humanidade dos direitos da Terra e de toda a familia planetaria.

Quando o professor utiliza o livro didético em sala de aula podemos considerar que se
estabelece um contrato entre o livro, o professor e o educando. Todo contrato ¢ regido por
normas, e o contrato via livro didatico se efetua em sala de aula através de seus contetidos.

E se o livto é um instrumento valioso e fundamental para o professor, se 14 estfio
organizados ¢ disponiveis os contelidos basicos dos programas de ensino, de atitudes e valores,
é porque se acredita que o livro didatico cumpre as fungdes que Ihe estariam sendo delegadas
( GOMES, 1999, p.44). Esclarego que néo € o livro didatico que estou pondo em questdo, mas
como ele aborda a questdo da 4gua.

Nas paginas introdutérias dos PCN - Par@metros Curriculares Nacionais - Ciéncias
Naturais, encontramos as palavras de Paulo Renato de Souza, entdo Ministro da Educagéio e do
Desporto: “O papel fundamental da educagdo no desenvolvimento das pessoas e das
sociedades amplia-se ainda mais no despertar do novo milénio e aponta para a necessidade de
se construir uma escola voltada para a formagéo dos cidaddos”. Entre outras coisas, que este
cidadio seja capaz de perceber-se integrante, dependente ¢ agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interagBes entre eles, contribuindo ativamente para a

melhoria de seu ambiente.
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NEIDSON RODRIGUES (1999, p. 23) em “Elogio 4 Educagdo” apanha SARAMAGO
no “Ensaio Sobre a Cegueira” instigando uma reflexdio sobre os caminhos e descaminhos da

educago, propondo a seguinte questdo: existe o cego ou a cegueira?

Para RARAMAGO

“O cego ¢ inabilitado por deficiéncia da vis@o, para enxergar o mundo exterior. £ a
cegueira escra, fitito da auséncia de luz, que recobre o mundo visfvel. A cegueira é
de outra natureza, pois seu ponto de referéncia toca na questdo do conhecimento. A
auséncia nito é de luz, mas de conhecimentos. Quando os conceitos vdo perdendo o
sen significado, as palavras se esvaziam, o signo desaparece como signo, pols se
forna incapaz de produzir esclarecimento intelectual. A perda de significado tanto
pode ocorrer por falta de relagilo com o mundo, produzida pela falta de Iz, quanto
pelo esgargamento de possibilidades, resultado de luminosidade excessiva. A
primelra € a cegueira escura. A segunda, ¢ a cegueira branca, talvez o maior
cometimento do mundo moderno que oferece desproporcional grau de informagdo,
congestiona as possibilidades de interpretagdo, propde infinitas alternativas para
compreensdo do mundo. Essa excessiva luminosidade aplicada sobre o mundo das

coisas ¢ sobre o mundo cultural moderno cega a compeféncia da visio. A

multiplicidade de alternativas dificulta a capacidade de decisdo”.

( SARAMAGO,1996, p. 64).

Como o livro didético apresenta o tema dgua: Com excesso de luminosidade centrado
na transmissdo de conhecimento, na repetigio e reprodugfio de modelos fixos ou encaminha ao
engajamento, 2 participagfio do aluno, ao mesmo tempo em que tenta descrever, observar,
“descortinat”o objeto dgua trazendo no bojo um comprometimento politico social 7

Esta questdo fica como abertura para a analise dos livros didaticos, a seguir.
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2.4. ANALISE DO TEMA AGUA NOS LIVROS DIDATICOS SELECIONADOS

Descrevo a seguir a anélise critica do tratamento do tema "Agua” em dois livros

didaticos selecionados:

a) "CIENCIAS - O MEIO AMBIENTE, 5% Série”, dos autores Carlos Batros e Wilson
Roberto Paulino, Editora Atica, 61° Ediglo, 1998.

O tema "Agua“ ¢ tratado na Unidade Il com o titulo: VOCE SOBREVIVE GRACAS A
AGUA DO AMBIENTE. Esta unidade é dividida em 10 capitulos sob os seguintes titulos:

Capitulo 15: “Mais 4gua do que Terra” (p. 100 — 104)

Capitulo 16: “A 4gua pode mudar de estado fisico”( p. 105 -112).
Capitulo 17: “O ciclo da d4gua na natureza™( p. 113 - 118)

Capltulo 18: “Agua: separagiio dos componentes ¢ principais tipos”( p. 119~ 123)
Capitulo 19: “A 4gua como solvente”( p. 124 — 128)

Capitulo 20: “O que afunda e 0 que ndo afunda”( p. 129 - 137)

Capitulo 21: “Agua: pressionando e transmitindo pressio”( p. 138 — 145),
Capitulo 22: “Agua e Vida”( p. 146 — 152).

Capftulo 23: “Tratando a dgua insalubre”( p. 153 — 159”,

Capitulo 24: “Agua e satde”( p. 160 — 168).

Revisio da Unidade I1I { p. 169 — 170).

Tratarei a seguir de cada uma delas de maneira descritiva para entendimento do trato

pelos autores do assunto em quest&o:



67

O titulo e a introdugfio desta unidade estdo de acordo com o preconizado pelos PCN —
Parimetros Curriculares Nacionais, no tocante aos eixos teméticos: Terra e Universo, Vida e

Ambiente, Ser Humano e Satde e Tecnologia e Sociedade.

Com o titulo de " Vocé sobrevive gracas 3 Agua do ambiente' uma pequena
introdugdie explica como a 4gua se formou em nosso planeta hé cerca de 4 bilhdes de anos,
como resultado do intenso vulcanismo, actmulo na atmosfera na forma de vapor ¢
posteriormente com o resfriamento do planeta, voltando na forma de chuvas, formando os
mares, 1ios, lagos e lengois fredticos. Este breve relato, coloca o aluno diante de um ciclo
natural tdo antigo quanto a prépria Terra ¢ insinuando que a dgua sempre existiu e sempre iré

existir,

A seguit com o subtitulo "Mais dgua do que terra’, chama a atengfio do aluno para o
fato de que em nosso planeta ha cerca de 71% de dgua, e apenas 29% terra, e coloca a questdo!
entdo por qué o nome Terra? A explicagfo : "Nossos antepassados nfo tinham como saber
disso, pois conheciam apenas as pequenas massas de dgua, como os rios e lagos, ¢ 0 mar
imenso era para eles um desconhecido. Por isso, em muitos lugares do mundo o nome do
planeta é sindnimo de solo; em portugués por exemplo solo ¢ terra, e o planeta chama-se

Terra". Com este trecho, os autores estabelecem um “vinculo” com Histéria e Portugués

A Figura 9 apresenta trés ilustragdes do livro em questdo: a abundancia da agua; 4gua
sendo retirada de um pogo (vérios porcos dentro da mesma poga de dgua com criangas); uma

4gua-viva, constituida por 90% de dgua.
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"Até que o
sofrimento
lhe ensing,
o homem
n#o avaliarg
o valor da
Agua"({Lord
Byron,
1788-1824,
poeta
ingles).

"De todas as substancias existentes
Indispensévels & vida na Terra, a gua é
sem divida a mais importante, a mals
conheclda e a mals maravilhosa;
entretanto, em sua maiorig, as pessoas
pouco sabem a seu respeito”( Thomas
King, engenhairo e clentista norte
americang.)

Figura 9: Agua na natureza. ( p.100)

Estas ilustragdes exemplificam diferentes situagdes e estimulam a reflexdo: "Por qué ha
tanta 4gua em alguns lugares, e em outros ela falta? Por qué em alguns lugares ela jorra,
enquanto em outras ela precisa ser tirada do fundo da terra com baldes? A Figura do pogo com
os porcos em volta abre a perspectiva da contaminago da agua, e isto pode levar as maneiras
de se construir pogos para evitar sujar a 4gua de consumo. Assim, saberes praticos podem ser

passados, o assunto torna-se dinfmico, interligando geografia, ciéncias e satide. Também ao
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lado das figuras, textos mostram que no século XVIII j4 havia preacupagéo com a qualidade da

agua,

No mesmo capitulo, sfo abordados os estados fisicos da 4gua e os lugares onde ela
existe: "A dgua no estado liquido ¢ encontrada nos oceanos, mares, rios, lagos, represas,
fontes, seres vivos, etc.” { p.101). Os autores alertam que os oceanos, mares, rios e lagos, sfio

estudados em Geografia. So contetdos cientificos, mas contextualizados:

"4 dgua no estado sélido é gelo, encontra-se nas nuvens, neve, granizo, geadas,
icebergs, calotas polares”. A formagdo do granizo é explicada como "pedras de gelo que se
formam dentro de nuvens de tempestades”e um quadro continua: "0 granizo provoca grandes
estragos na agricultura. Plantagbes de milho, tomate, magd, péra, péssego, por exemplo,
aparecem fungos nas lesdes provocadas nas floves e fiutos, danificando-os ainda mais. Ja nos
cereais a perda é imediata, pois as plantas sdo derrubadas ao solo” ( p.103 ). S¥o mostrados
assim aspectos econdmicos envolvidos na ocorréncia de fendmenos naturais, Também entra em
discussdo a diferenga entre orvalho e geada, o que sfio icebergs, lembrando o naufragio do
Titanic e o perigo 4 navegago; um comentério explica que o motivo de montanhas de gelo

flutuarem na dgua serd tratado no capitulo 20, criando a expectativa.

O item "4 dgua no estado gasoso" informa que o vapor de dgua vem da evaporag#io dos
mares, rios, lagos e até da respiragfio e transpiragfio de seres vivos, além de como se formam as

nuvens".

O Capitulo “Meio Ambiente” finaliza com "Quest&es para avaliar o aprendizado",. Das
nove questdes apresentadas, uma pelo menos é completamente dispensavel, porque privilegia a
memorizagdo puta e simples, "Qual o nome da grande massa de dgua existente na crosta
terrestre”? Trata-se apenas de uma definigio para decorar, tipica do ensino passivo, enquanto
que as demais perguntas sio mais estimulantes, solicitando relacionar ¢ pensar. Como por
exemplo, destaco: “qual a semelhanga entre os dois fendmenos da natureza orvalho e geada?”

Ou “explique com suas palavras como surgiu a dgua no nosso planeta".

O referido capitulo termina alertando que a quantidade de dgua na Terra é a mesma
desde o infcio dos tempos, enquanto que a populagic ¢ o consumo vém aumentando. E um
capitulo que cumpre o seu papel de informar, conscientizar e contextualizar fatos cientificos

com o dia-dia do aluno.
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No capitulo 16: "A fdgua pode mudar de estado fisico", a foto que mostra um filete
de Agua quente caindo sobre um cubo de gelo, revela os trés estados fisicos da dgua a0 mesmo
tempo. Com isso, fica fécil perceber que a temperatura é uma das responséveis pela mudanga
de estado fisico. A maneira de mostrar esse fendmeno da natureza fugiu do padrfio abstrato que

emprega apenas graficos .

Figura 10 Os trés estados fisicos da 4gua em um s6 momento. (p.105)

Uma pergunta colocada como curiosidade busca despertar o interesse do aluno: "Por

que podemos enfiar o dedo na dgua e néio na madeira”? (p. 106)

Para explicar o efeito da presséo, séo dados exemplos praticos, do cotidiano: As batidas
com martelo no bife para descongela-lo, ¢ os patinadores do gelo, cuja presséo dos patins cria

um filete de 4gua que permite que eles deslizem.

O capitulo todo possui seis paginas, ¢ apenas quatro definigBes sdo colocadas,
privilegiando as situagdes do cotidiano, em detrimento de defini¢Ges para decorar. Ao
comentar a ebuligo da 4gua, lembra o exemplo da panela de pressdo, (p. 110), permitindo

temperaturas mais altas ¢ cozimento mais rapido. A observagéo de que "apéds alguns minutos a
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100 °C os microrganismos e vermes porventura contidos na dgua morrem, ¢ que se nfo houver
filtro em casa, s6 devemos beber 4dgua fervida e resfriada em recipiente fechado” é importante.
Esta abordagem esté de acordo com os PCN, pois relaciona agua ¢ satde, mais importante para

o aluno do que muitas definigdes.

Infelizmente, nas questdes para avaliar o aprendizado, novamente ocorrem falhas:

Explique o significado da férmula H,0 7, Defina molécula?, O que sdo dtomos?.

Trata-se de questdes que fazem perder a “beleza™ do que est4 sendo abordado, Verifica-
se que a cobranga do que foi aprendido é feita baseada em memorizagdo. Estdo ausentes
questdes para uma abordagerm mais critica. O capitulo é encerrado com o item "Saiba mais
sobre a fgua”, onde aparece um artigo sobre a glaciagiio da Terra, € 0 comentério de que se
todo ¢ gelo das calotas polares derretesse, 0s mares subiriam 60 m, encobrindo a maioria das
cidades litoraneas. Isto permite ao aluno avaliar um dos efeitos das mudangas de estado fisico

da agua.

O Capitulo 17, "O ciclo da 4gua na natureza" { p.113 — 118), ressalta o papel
purificador da evaporagdo, filtro natural da dgua, e aponta que ao voltar pata a superficie da
terta na forma de chuva, a 4gua nem sempre continua limpida, principalmente nas cidades
poluidas. A 4gua das chuvas pode trazer substéncias diversas € microrganismos que estavam
em suspensdo no ar. Estabelecendo ligagiio meio ambiente-sattde chega o alerta para a
possibilidade das chuvas 4cidas. Aqui também o aluno pode verificar porque é importante o

conhecimento das mudangas de estado da dgua.

O item "A agua da chuva e a filtragem natural do solo" , revela que a dgua das chuvas
se infiltram em solos permedveis € que nesse processo ao chegar ao lengol subterrdneo ela fica
limpida e cristalina. Estes lengois brotam na superficie por meio de nascentes, formando os
corregos. O texto ¢ muito bem {lustrado com fotos e esquemas, tornando bastante claro ¢

atraente o assunto para o aluno.

O item “"A 4gua, o clima e os seres vivos" informa que existem épocas apropriadas para
o plantio e colheitas, e que os agronomos podem elaborar calendérios agricolas para que o0s

agricultores evitem prejuizos .

Um outro item, "Acontece no ambiente" traz a atengdo para a seca no nordeste brasileiro

explicando que a que pode ser compensada por um mar de dgua doce existente no subsolo,
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desde que explorada pelo uso da tecnologia. Uma foto mostra a agricultura em pleno deserto da
Califérnia, com técnicas adequadas de irrigagdo e tratamento do solo, mostrando a interagdo

dos vérios campos do conhecimento e do saber aplicado.

1O item "Temos pouca dgua para beber", revela que 4gua ¢ um bem finito, e que apenas
1% dela estd disponivel para beber. Esclarece que pouca gente tem acesso a dgua potavel de
boa qualidade, € que nos paises ricos, ela est4 sendo poluida por esgotos e residuos industriais.
Neste item ha uma falha: os autores deixam de mencionar a poluigdo também existente nos

paises subdesenvolvidos,

Outro item, "Reciclagem, uma alternativa contra escassez de 4gua em algumas regides",
aborda o reuso da dgua. Com esses topicos, mais uma vez h4 um alerta para a conscientizago

para o uso racional da 4dgua.

No Capitulo "Agua e vida", sdo apresentadas generalidades sobre as utilidades da dgua.
Explorando o tema vida-ambiente, sdo enfocados diversos aspectos sobre a importincia da
4gua: a porcentagem de dgua presente em vérios organismos, o papel da dgua nas fungdes vitais
( digestdo, eliminagfo de toxinas, regular o calor corpéreo). Um quadro complementa as
informacdes com as perdas de agua na urina, suor, fezes, expiragfio. O tema tecnologia ¢
sociedade é abordado nos usos domésticos, industriais, navegagdo e hidrelétricas. Novamente,
na avaliagio de aprendizado, aparecem questdes do tipo "Qual a equivaléncia da 4gua em
relagdo ao peso do homem?" ao lado de questdes como : "Além de beber 4gua, de que outra

forma podemos obté-la?"ou "Explique por que precisamos beber 4gua diariamente".

O Capitulo é encerrado com um item inovador para um livro didatico: "A torneira esth

vazando?" momento no qual os autores ensinam a reparar um vazamento,

Os capitulos “A 4gua como solvente” , “QO que afunda e o que flutua na agua” e “Agua:
pressionando ¢ transmitindo pressdio” apresentam as propriedades fisicas e quimicas da 4gua

com muitas ilustragdes bem elaboradas.

O Capitulo "Tratando a dgua insalubre", iniciado com a disting&o entre contaminagio da
4gua e poluigio da 4gua. O tema tecnologia e sociedade surge no momento do tratamento de
dgua, A preocupagiio com 0 desenvolvimento de atitudes e valores aparece no item "Quem néo

tem estagio de tratamento purifica a agua em casa'.
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O tema Ser Humano e Saide é abordado no Capitulo “"Agua e Saude" . Nele esta descrito
os cuidados especiais com insetos vetores de doengas que se reproduzem na dgua; como reduzir
a quantidade de pernilongos; como tratar a desidratagiio e o uso e preparo do sOro caseiro;

como evitar disenteria.

No final do capitulo, s§o passadas nogdes de hidroterapia: do uso do gelo e dgua quente em
contusdes, banhos frios para baixar febre, banhos quentes para mi circulagiio sanglinea. O
capitulo termina com o tépico "A morte corre mansa pelas 4guas do Brasil", tratando da
poluigfo orgénica e inorgénica de rios, e como a poluigdo afeta a concentragfo de oxigénio na
4gua. O tépico & usado para trabalho em grupo, onde devem ser listados no texto os agentes
poluidores ¢ os agentes contaminadores. Foi privilegiado neste capitulo o saber pratico.Com
pesquisas como: Por que a 4gua do mar ¢ salgada? Como funciona e as utilidades da roda

d'4gua? Listar as fontes termais ou minerais da regifio ou do estado,

Todo arrazoado anterior revela a preocupago dos autores em chamar a atengido dos alunos

para a ambigiiidade da questdo da 4gua.

O meio ambiente ¢ um tema constante nos livios de Ciéncias. Entretanto, BARROS e
PAULINO, caminham para o além da transmissfio do conhecimento cientifico. Permitem a
construgio da autonomia de pensamento e agfio, com o desenvolvimento do tema “Agua‘,
apresentando a 4gua como um elemento indispensével & vida e também como um fator politico,
econdmico e social que necessita da atengifo de todos, Os autores n#o 86 apresentam a
substAncia 4gua cientificamente, mas como compreende do terceiro elemento de MICHEL

SERRES (1991): a natureza ¢ a necessidade de preserva-la. A dgua é o sujeito de um contrato.

b) "CIANCIAS EM NOVA DIMENSAQ", 57 Série", de Odair Carvalho e Napoledio
Fernandes, FTD, 1996 — PNLD — Fundag#o Nacional do Livro Didético.

O tema “Agua” inicia-se com o titulo “A Hidrosfera” ¢ estd dividida em 3 capitulos

com os seguintes tltulos:
Capitulo 6 — “A Hidrosfera”(p. 53 — 67)
Capitulo 7 - “Propriedades da dgua” ( p. 68 - 76)

Capitulo 8 — “Doengas Transmitidas pela agua” (79 - 80).
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A seguir tratarei de cada um deles, de maneira descritiva para entendimento do

trato pelos autores do assunto em questdo:

O tema “ Agua” inicia-se pelo titulo “A Hidrosfera”. “d dgua é uma das substdncias
mais abundantes na natureza. Sua utilidade é de fundamental importdncia para o homem, parda
as indistrias, para obtengdo de energia nas usinas hidrelétricas”. Prossegnindo, os autores
informam que os seres vivos surgiram na dgua e que os animais e vegetais sdo constituidos por
% de Agua e que alguns seres, cOMO a dgua viva, sdo quase pura agua, A distribuigio da dgua
no planeta revela que % da superficie terrestre & formada com aguas dos oceanos, concluindo
que: “Com esse volume de dgua poderiamos erguer uma coluna de um quildmetro de didmetro
e 130.000km de altura, equivalendo a um tergo da distdncia entre a ferra ¢ a lua”. Esta
informagdo ndo é esclarecedora. A mesma ctitica vale pata a outra comparago: Se 0 nosso
planeta tivesse a superficie completamente plana, seria possivel revesti-lo com uma camada de

4gua de quase dois quildmetros e meio de espessura.

O item seguinte é “Energia que vem da 4gua”, trazendo uma figura esquematica de
hidrelétrica. O comentério “Quanto mais cachoeiras tiver um rio, melhores condigdes terd de
abrigar uma hidrelétrica” € incompleto porque além dos aspectos como volume d’4gua ¢ de
descarga, existe o problema do alagamento de 4reas extensas, portanto alteragiio do meio-
ambiente limitando o nimero de hidrelétricas. Na mesma pagina ( 57), uma figura ilustra a
“4gua subterrdnea” com o dizer: “Esses lengdis subterrdneos sdo muito valiosos para o homenn
em lugares onde hd pouca dgua na superficie” e hé uma figura com as nuvens explicando
como elas se formam e também que podem cair como chuva ou granizo. Ndo hé comentério

algum dos prejuizos por inundagdes ¢ granizo .O aspecto sécio econdmico ndo ¢ considerado.

O item “As mudangas de estado fisico da agua” inicia-se com uma figura excelente
mostrando um destilador em que se aquece uma vasilha com gelo que ao derreter vai para um
baldio e que ao ser aquecido vira vapor, Um questionério estimula o aluno a interpretar a figura

com a questéio: qual estado a agua se enconfra e cada parte da figura? .

O livro traz a experiéncia para medir as temperaturas de gelo, gelo fundido e gelo
completamente fundido. O efeito de presséo sobre a temperatura de ebuligio é ilustrado por

uma figura com uma chaleira no alto de uma montanha e na base dela; o aluno ¢ estimulado a
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avaliar situagGes com a pergunta: “Quando a altitude aumenta, o Ponto de Ebuligdo da agua

aumenta ou diminui”?

O item “Agua pura ou impura?”, ao introduzir o conceito de 4gua potével informa que:
“a dgua encontrada na natureza semipre contém muitas substdncias que incorpora ao cair
como chuva ou quando retira do solo (rios, etc). Entre essas substdncias estdo vdrios
minerais”. Os autores ndo se reportam 3 poluigdo provocada pelo homem nas atividades do

cotidiano, e poluigdo industrial e a dos acidentes com petroleiros, por exemplo.

Apresentam também uma experiéneia para mostrar o aumento do volume quando a agua
se solidifica: uma vasilha cheia de 4gua, tampada, deixada no congelador de um dia para o
outro. A relagfio com o cotidiano do aluno ¢ feita em seguida, com o exemplo da garrafa de
refrigerante que explode no congelador. O cotidiano também ¢ lembrado: “A evaporagdo da
4gua empogada é mais demorada do que da 4gua espalhada, onde ha poucas camadas de
moléculas”, As questdes na mesma pagina convidam ao raciocinio: “O suor ao evaporar da pele
esfria nosso corpo pois rouba calor. Vocé acha que h4 relagdio entre esse fato e o frio que
sentimos ao sair do banho ainda molhados? Explique. Por que colocamos roupas para secar
estendidas e no enroladas? As roupas secam mais répido em dias quentes ou frios? Por qué?
Estas perguntas também privilegiam o cotidiano dos alunos, fazendo-os desenvolver a critica,

superando 0 ensino passivo.

Na seqliéncia, pergunta-se “O que ¢ um alambique?” ¢ “Qual a fungfio de um
condensador?”, Estas questdes referem-se a figura do alambique apresentada anteriormente, ¢

privilegiam conhecimentos praticos.

O capitulo encerra-se com o “Ciclo da 4gua”. A agiio humana no ciclo ¢ lembrada em:
“Nas grandes cidades, a 4gua da chuva tem infiltraglio dificultada, pelo asfalto e pelas
construgdes”, Isto lembra um dos fatores responséveis pelas enchentes pois as galerias pluviais
ndo dido conta do escoamento ¢ isto poderia ser evitado “se houvesse vegetagdo e solo para
absorver a agua”. O entupimento de bueiros por lixo, garrafas, etc. também ¢ mencionado,
procurando desenvolver uma atitude positiva e critica junto ao aluno bem como desenvolver

atitude transformadora individual e coletiva.
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As “propriedades da 4gua® sdo abordadas no capitulo seguinte, comegando com a
propriedade fisica densidade, através da classica experiéncia do ovo afundando na agua e que

passa a flutuar ao ser colocado sal.

No tépico “Os Vasos Comunicantes”, 0 livro privilegia o “saber prético” ao ilustrar a

distribui¢fio de 4gua de abastecimento nas cidades e o uso do nivel dos pedreiros .

A importincia da dgua como solvente e 1o transporte de substdncias ¢ abordada nas
phginas seguintes; a eliminagio de impurezas do corpo pela urina e pelo suor e 2 condugio dos

nutrientes das raizes ao todo das plantas.

O capitulo final aborda “Doengas transmitidas pela dgua” . Apresenta um esquema
simplificado de uma estagio de tratamento de 4gua e o procedimento de cloragio da 4gua para
beber em locais que ndo dispdem de 4gua tratada. Cada uma das doengas transmitidas pela égua
¢ abordada respondendo as 3 questdes: “O que ¢, como se transmite ¢ como se evita?” O
capitulo encerra comn as “Atividades” que sugerem: uma pesquisa nos jornais para verificar as
doengas mais comuns transmitidas pela dgua na regifio onde mora o aluno; uma entrevista com
médicos ou enfermeiros para descobrir porque a esquistossomose também se chama “barriga
d’agua”.

Apesar do bom nfvel técnico e as ilustrag@es claras, o tema agua néo foi abordado neste
livro como um recurso finito, cuja distribuiglo ¢ irregular no planeta, sobrando em alguns

pontos e faltando em oufros; a dgua foi tratada como um fluido qualquer, apenas para

demonstrar conceitos cientificos.

Foi utilizado o sistema de ensino passivo, de simples transmissdo de conhecimentos;
vérias experiéncias perderam o encanto devido aos comentérios tornando previsiveis os

resuitados, retirando os desafios.
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AGUA, GOTA DIVINA
(J. P, Chacon)

AGUA B GOTA BENZIDA, E GOTA SAIDA
DO SEIO DA TERRA, NO MEIO DA SERRA,
P'RA VIDA TRAZER.
AGUA, QU'E GOTA DIVINA, QUE REGA A CAMPINA,
QUE MOLHA A SERRA, FECUNDA A TERRA, P’RA VIDA VIVER.
B GOTA TAO PURA, QUE FAZ A FARTURA
NAS PLANTAS, NO CHAO,
£ GOTA, E VIGOR, QUE ABRANDA O CALOR
DO SOL DO VERAQ.
£ AGUA DO CEU, DA NUVEM EM VEU,
QUE VEM P'RA FORMAR
0S RIOS E VAZANTES, 0S8 LAGOS BRILHANTES,
AS ONDAS DO MAR.
OH! AGUA, SE ES GOTA DIVINA,
QUE A TODOS FASCINA,
SE ES VIDA DO SER.
POR QUE? O HOMEM MALDOSO,
VORAZ, AMBICIOSO,
NAO PARA P'RA VER,
QUE UM DIA, QUE LOGO VIRA
E TU PARTIRAS
SEM NADA DIZER,
E O HOMEM, VORAZ, SEM CLEMENCIA
NA PROPRIA INDOLENCIA
IRA PERECER.
OH| AGUA, QUE ES GOTA DIVINA,
ACORDA, ILUMINA,
0OS HOMENS DE BEM!
LHES REGA O CHAO DA CONSCIENCIA, DESFAZ A INDOLENCIA,
A INCURIA, O DESDEM!
LHES ABRA, OH! GOTA BENZIDA,
0S OLHOS P'RA VIDA,
QUE VAI MUITO ALEMI
FAZ QU’ELES, QUAL GUARDAS DA VINHA,
''E SALVEM, GOTINHA;
SE SALVEM, TAMBEM!I
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CONCLUSAO

A 4gua, liquido essencial para a vida, é um recurso finito, principalmente em
determinadas regides do planeta, cujo mau uso pode levar a escassez permanente ou até mesmo
a grandes e irrepardveis desastres ambientais, J4 em outras regides ela aparece em abundincia,
assim configurando-se em recurso distribufdo irregularmente. Em muitos casos, o mau
desempenho politico dos governos, a falta de consciéncia da sociedade em geral, a gandncia

das empresas piblicas e privadas, sdo os verdadeiros vilges.

No Oriente Médio hé guerras pela dgua. A maior parte da populaglo sofrc com a
escassez ¢ com a mé& qualidade da dgua ali existente. Na Afiica, ¢ elevado o indice de
mortalidade infantil causado por doengas de veiculagdo hidrica. Na Europa as reservas de dgua
doce estio diminuindo pelo uso intenso. O Brasil, ao contrario, ¢ um pais privilegiado pois
detém a maior reserva de 4gua doce do mundo, possuindo um capital ecologico de inestimédvel
importancia e fator competitivo fundamental ao desenvolvimento sécio-econdmico sustenfado,
(REBOUGAS, 1999).

Observei nos diversos meios consultados, muitas divergéneias com relagfio ao assunto
escassez de 4gua. Muitos autores € entidades governamentais ¢ néo governamentais afirmam
que milhdes de pessoas ja softem e virdo a sofrer as conseqiiéncias dessa escassez, especula-se
inclusive sobre a possibilidade de guerras futuras pela posse da 4gua, teorias embasadas pelos
conflitos antigos e recentes do Oriente Médio. Entretanto muitos estudiosos discordam, e
afirmam que se trata apenas de alarde, de modismo. REBOUCAS (1999) e outros, afirmam que
faltam agBes concretas dos governos para um uso mais racional da 4gua e para a liberagfio de
recursos financeiros visando aproveitamento de mananciais ainda néo aproveitados.

Uma andlise critica dessas tendéncias, mosira que ambas as correntes tém aspectos
relevantes: existe muito alarde, existe distribuigio irregular da éagua, e existe sim o mau
gerenciamento dela. Mas, o que fica cada vez mais claro é que quaisquer que sejam as agdes
para se mudar o quadro atual e futuro com relago aos recursos hidricos e qualquer aspecto
ambiental, estas passam inexoravelmente pela Educagéo. E a educagfo, agente modificador,
que pode formar cidaddos sintonizados com o meio ambiente, agentes multiplicadores e
formadores de opinifio, para atuarem no sentido da sustentabilidade. A educagio, motivaglo ¢

comportamento se completam € 0 nivel escolar fundamental poderd ser o momento oportuno
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para orientar os educandos na questdo da dgua, e oufras de meio ambiente. Os "cidadfos
globalizados", conscientizados, terdo condigbes de manifestar-se com elogiiéncia, e cobrar dos
governantes eleitos os compromissos assumidos com a qualidade de vida.

O combate aos desperdicios, por si s6 nfio basta, bem como ndo basta apenas punir,
através de aplicagio de multas, como ficou comprovado nos paises desenvolvidos; nestes
pafses, as mudangas necessirias sO ocorreram pela Educago, e pelos incentivos que as

indtistrias receberam por uma atuagfo mais responsével em relagéio ao meio ambiente .

Ao analisar os livros didaticos de ciéncias escolhidos, Ciéncias — O Meio Ambiente de
BARROS ¢ PAULINO (1998) e Citneias em Nova Dimensfio, de CARVALHO ¢
FERNANDES (1996) pude constatar que os autores trabalham com objetividade ¢ clareza
sobre o assunto Agua. Na andlise dos livros did4ticos busquei * O Contrato Natural” proposto
por Michel Serres, como a luminosidade de Saramago, para ter olhos que enxergam aiém do

visto, isto &, néo se deixar cegar pela aparente abundéncia de dgua no planeta.

Os autores BARROS e PAULINO apresentam os contelidos de modo a estimular a
participagdo do alune no processo de aprendizagem, levando-o a refletir sobre conceitos ¢ a
levantar hipoteses. Abordam questdes relacionadas ao meio ambiente, questdes que reforgam a
consciéneia de conservagdo da natureza. Vérias informag@es adicionais com o titulo “Saiba

Mais Sobre a Agua” proporcionam oportunidade para o aluno refletir sobre questdes atuais:
- como a 4gua se relaciona com o meio ambiente
- como identificar 4gua potdvel
- entender a importéncia da dgua no dia-a-dia
- como obter energia elétrica a partir da forga da dgua
- doengas transmitidas através da 4gua contaminada ou insalubre
- conhecer os tratamentos para purificagfo da dgua

BARROS e PAULINO apresentam um encarte “Manual do Professor”com algumas
estratégias para trabalho em grupo, trabalhos com textos, experiéncias simples em sala de aula,
sugestdes de visitas, filmes e videos. Apresentam também uma bibliografia para consulta extra
pelo professor. Pode-se dizer que esses atores através da linguagem do seu livro buscam

chamar a atengfio para a natureza global estudada por Michel Serres, quando o homem deve
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buscar um estado de paz e de amor, renunciando ao confrato social primitivo, proposto por

Hobbes, para firmar um novo pacto com o mundo: o contrato natural.

A preocupagio dos autores € principalmente com a formag#o dos educandos, fazendo-

os descortinar o objeto para enxergarem além do visto.

O conteido do livro de CARVALHO ¢ FERNANDES ¢ resumido, exigindo maior
disponibilidade de tempo para pesquisa e criatividade do professor. A abordagem desses
autores, embora cientifica, néo contempla a atualizagdo e contextualizagiio dos contefidos, €
mais informativa do que formativa. Ndo devemos esquecer que em muitos casos os livros
didaticos sdo a Gnica fonte de pesquisa para alunos e professores, daf a importéncia de irem
além, de fazerem enxergar além do visto. E na construgéio do conhecimento em sala de aula,
trangando relagdes nos processos de ensinar/aprender que se verifica a importancia do material
didatico e néio se consegue educar se n#o houver compreensio de que so se aprende pela

viagem, conforme quer Michel Serres:

weesenens” de fato nada aprendi, sem que tenha partido, nem ensinei ninguém sem convidd-lo a
deixar o ninho”...... (1993,p. 4)

Ao finalizar trago a lenda indiana, relatada por Gilberto Dimenstein, no CD Amigo, de
Milton Nascimento( apud BRAGA, 2002, p.28).

“Sentados & beira do vio, dois pescadores seguram suas varas a espera de um peixe. De
repente, gritos de criangas trincam o siléncio. Assustam-se. Olham para frente, olham para
trds. Nada. Os berros continuam e vém de onde menos esperam. A correnteza trazia duas
criangas pedindo socorro. Os pescadores pulam na dgua. Mal conseguem salvd-las com muito
esforgo. Eles ouvem mais berros e notam mais quatro criangas debatendo-se na dgua. Desta
vez, apenas duas séo resgatadas. Aturdidos, os dois ouvem uma gritaria ainda maior. Dessa
vez, oito seres vindo correnteza abaixo. Um dos pescadores vira as costas ao rio e comega ir

embora. O amigo exclama:
- vocé estd louco, nélo vai me ajudar?
- sem deter o passo ele responde:

- - Faga o que puder. Vou tentar descobrir quem estd jogando as criangas no vio”.



ANEXO A

Declaracfio sobre O Meio Ambiente e Desenvolvimento
(Rio de Janeiro, 1992)

CARTA MAGNA DA TERRA

A Conferéncia das Nagies Unidas sobre Meio Ambiente e desenvolvimento,
tendo-se reunido no Rio de Janeiro, de 3 a 21 de junho de 1992;

Reafirmando a Declaragio da Conferéncia das NagSes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, adotada em Estocolmo em 16 de junho de 1972, ¢ buscando
avangat a partir dela;

Com o objetivo de estabelecer uma nova e justa parceria global por meio do
estabelecimento de novos niveis de cooperagfio entre os Estados, os setores
chave da sociedade ¢ os individuos;

Trabalhando com vistas 3 concluséio de acordos internacionais que respeitem os
interesses de todos e protejam a integridade do sistema global de meio ambiente
e desenvolvimento;,

Reconhecendo a natureza interdependente ¢ integral da Terra, nosso lar;

Proclama;

Principio 1

Os seres humanos estio no centro das preocupagdes com o desenvolvimento
sustentdvel, Tém direito a uma vida sauddvel e produtiva, em harmonia com a
natureza,

Principio 2

Os Estados, de conformidade com a Carta das NagSes unidas e com os
principios de Direito Internacional, tém o direito soberano de explorar seus
préprios recursos segundo suas proprias politicas de meio-ambiente ¢
desenvolvimento, e a responsabilidade de assegurar que atividades sob sua
jurisdigfio ou controle nio causem danos ao meio ambiente de outros Estados ou
de areas além dos limites da jurisdigfio nacional,

Principio 3

O direito ao desenvolvimento deve ser exercido, de modo a permitir que sejam
atendidas eqiiitativamente as necessidades de geragdes presentes e futuras.
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Principio 4

Para alcancar o desenvolvimento sustentdvel, a protegio ambiental deve
constituir parte integrante do processo de desenvolvimento, ¢ nfo pode ser
considerada isoladamente deste.

Principio 5

Todos os estados e todos os individuos, como requisito indispensavel pata o
desenvolvimento sustentivel, devem cooperar na tarefa essencial de erradicar a
pobreza, de forma a reduzir as disparidades nos padrdes de vida e melhor
atender as necessidades da maioria da populagfo do mundo.

Principio 6

A situagio e necessidades especiais dos paises em desenvolvimento relativo e
daqueles ambientalmente mais vulnerveis, devem receber prioridade especial.
Agdes internacionais no campo do meio ambiente e do desenvolvimento devem
também atender os interesses ¢ necessidades de todos os paises.

Principio 7

Os Estados devem cooperar, em um espirito de parceria global, para a
conservaghio, protegio e restauragio da saide e da integridade do ecossistema
terrestre. Considerando as distintas contribui¢@es para a degradagiio ambiental
global, os Estados tém responsabilidades comuns porém diferenciadas. Os
paises desenvolvidos reconhecem a responsabilidade que tém na busca
internacional do desenvolvimento sustentdvel, em vista das pressGes exercidas
por suas sociedades sobre 0 meio-ambiente global ¢ das tecnologias e recursos
financeiros que controlam.

Principio 8

Para atingir o desenvolvimento sustentavel e mais alta qualidade de vida para
todos, os Estados devem reduzir e eliminar padres insustentaveis de produgfo e
promover politicas demogréficas adequadas.

Principio 9

Os Estados devem cooperar com vistas ao fortalecimento da capacitagéo
endogena para o desenvolvimento sustentdvel, pelo aptimoramento da
compreensdo cientifica por meio do interc6ambio de conhecimento cientifico e
tecnologico, e pela intensificagio do desenvolvimento, adaptaglo, difusfio ¢
transferéncia de tecnologias, inclusive tecnologias novas € inovadoras,
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Principio 10

A melhor maneita de tratar questdes ambientais € assegurar a participago, no
nivel apropriado, de todos os cidaddos interessados. No nivel nacional, cada
individuo deve ter acesso adequado a informages relativas ao meio de que
disponham as autoridades publicas, inclusive informagBes sobre materiais e
atividades perigosas em suas comunidades, bem como a oportunidade de
participar em processos de tomada de decisdes. Os Estados devem facilitar e
estimular a conscientizagfio e a participagio pablica, colocando a informag#o a
disposi¢do de todos. Deve ser propiciado acesso efetivo a mecanismos judiciais
¢ administrativos, inclusive no que diz respeito a compensagdo e reparagio de
danos,

Principio 11

Os estados devem adotar legislagio ambiental eficaz. Padrles ambientais ¢
objetivos e prioridades em matéria de ordenagio do meio ambiente devem
refletir o contexto ambiental ¢ de desenvolvimento a que se aplicam, PadrSes
utilizados por alguns paises podem resultar inadequados para outros, em
especial pafses em desenvolvimento, acarretando custos sociais e econdmicos
injustificados.

Principio 12

Os Fstados devem cooperar para o estabelecimento de um sistema econdmico
internacional aberto e favoravel, propicio ao crescimento econdmico e ao
desenvolvimento sustentdvel em todos os palses, de modo a possibilitar o
tratamento mais adequado dos problemas da degradagio ambiental, Medidas de
politica comercial para propésitos ambientais ndo devem constituir-se em meios
pata a imposigo de discriminagdes arbitrérias ou injustificiveis ou em barreiras
disfarcadas ao coméreio internacional. Devem set evitadas agdes unilaterais para
o tratamento de questdes ambientais fora da jurisdigio do pais importador.
Medidas destinadas a tratar de problemas ambientais transfronteirigos ou globais
devem, na medida do possivel, basear-se em um consenso internacional.

Principio 13

Os Estados devem desenvolver legislagdo nacional relativa a responsabilidade ¢
indenizagdio das vitimas de poluigfo e outros danos ambientais, Os estados
devem ainda cooperar de forma expedita e determinada pata o desenvolvimento
de normas de direito ambiental internacional relativas a responsabilidade e
indenizagdio por efeitos adversos de danos ambientais causados, em 4reas fora de
sua jurisdigfio, por atividades dentro de sua jurisdig#o ou sob seu controle.
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Principio 14

Os estados devem coopetar de modo efetivo para desestimular ou prevenir a
realocagfio ou transferéncia para outros Estados de quaisquer atividades ou
substincias que causem degradagio ambiental grave ou que sejam prejudiciais a
satde humana.

Principio 18

De modo a proteger o meio ambiente, o principio da precaugfio deve ser
amplamente observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades. Quando
houver ameaga de danos sérios ou irreversiveis, a aus6encia de absoluta certeza
cientifica nfio deve ser utilizada como razéio para postergar medidas eficazes e
cconomicamente vidveis para prevenir a degradagio ambiental.

Principio 16

Tendo em vista que o poluidor deve, em principio, arcar com o custo decorrente
da poluig#o, as autoridades nacionais devem promover a internacionalizag#o dos
custos ambientais ¢ o uso de instrumentos econdmicos, levando na devida conta
o interesse publico, sem distorcer o coméreio e os investimentos internacionais.

Principio 17

A avaliagdo de impacto ambiental, como instrumento nacional, deve ser
empreendida para as atividades planejadas que possam vir a fter impacto
negativo consideravel sobre o meio ambiente, ¢ que dependam de uma decisdo
de autoridade nacional competente.

Principio 18

Os Estados devem notificar imediatamente outros Estados de quaisquer
desastres naturais ou outras emergéncias que possam gerar efeitos nocivos
stbitos sobre o meio-ambiente destes ultimos. Todos 0s esfor¢os devemn ser
empreendidos pela comunidade internacional para auxiliar os Estados afetados.

Principio 19

Os Estados devem prover opottunidades, a estados que possam ser afetados,
notificagdo prévia e informagdes relevantes sobre atividades potencialmente
causadoras de considerivel impacto transfronteirigo negativo sobre o meio-
ambiente, e devem consultar-se com estes o logo quanto possivel e de boa fé.
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Principio 20

As mulheres desempenham papel fundamental na gestdo do meio-ambiente e no
desenvolvimento. Sua participagfio plena é, portanto, essencial para a promogio
do desenvolvimento sustentivel.

Principio 21

A criatividade, os ideais e a coragem dos jovens do mundo devem ser
mobilizados para forjar uma parceria global com vistas a alcangar o
desenvolvimento sustentével e assegurar um futuro melhor para todos.

Principio 22

As populagBes indigenas e suas comunidades, bem como outras comunidades
locais, t6em papel fundamental na gestio do meio-ambiente e no
desenvolvimento, em virtude de seus conhecimentos e préticas tradicionais. Os
Estados devem reconhecer e apoiar de forma apropriada a identidade, cultura e
interesses dessas populag@es ¢ comunidades, bem como habilit-las a participar
efetivamente da promogo do desenvolvimento sustentdvel.

Principio 23

O meio-ambiente e os recursos naturais dos povos submetidos a opressio,
dominagfo e ocupago devem ser protegidos,

Principio 24

A guerra é, por definigdo, contréria ao desenvolvimento sustentével, Os Estados
devem, por conseguinte, respeitar o direito internacional aplicavel 4 protegiio do
meio-ambiente em tempos de conflitc armado, e cooperar para seu
desenvolvimento progressivo, quando necessério.

Principio 25

A paz, o desenvolvimento e a protegio ambiental sfio interdependentes e
indivisiveis.
Principio 26
Os Estados devem solucionar todas as suas controvérsias ambientais de forma

pacifica, utilizando-se meios apropriados, de conformidade com a Carta da
Nagdes Unidas.

Principio 27

Os Estados e os povos devem cooperar de boa fé e imbuidos de um espirito de
parceria para a realizagio dos principios consubstanciados nesta Declaragfo, ¢
para o desenvolvimento progressivo do direito internacional no campo do
desenvolvimento sustentavel.

85




86

ANEXO B

PROJETO DE LEI N° 20, DE 1998

Mensagem n° 179, do Sr. Governador do Estado

S3o Paulo, 23 de dezembro de 1997.
Senhor Presidente
Tenho a honra de encaminhar, por intermédio de Vossa Exceléncia, ao elevado exame dessa
ilustre Assembléia, o incluso projeto de lei que dispSe sobre a cobranga pela utilizagfio dos
recursos hidricos do dominio ptiblico do Estado de S#o Paulo ¢ dé outras providéncias.
A 4gua, recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento econdmico e ao bem-estar social,
constitui bem publico de valor econdmico. Por isso mesmo e para garantir o uso racional dos
recursos hidricos e a prote¢iio das 4guas, entre outras ages visando a resguardar esse bem
publico, prevé a Constituicdo do Estado, no seu artigo 211, a cobranga de sua utilizago,
segundo as peculiaridades de cada bacia hidrogratica, assim como a aplicagio do produto em
servigos e obras hidraulicas e de saneamento de interesse comum.
Nesse sentido, a Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, que estabelece as normas de
orientagdo A Politica Estadual de Recursos Hidricos, previu, em seu artigo 14, a cobranga pela
utilizagiio dos recursos de que se trata, criando, entre oufras medidas correlatas 4 instituigfio do
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e os Comités de Bacias Hidrogréficas.
A presente propositura, dando seqiténcia as normas de gerenciamento dos recursos hidricos ja
editadas, vem complementi-las de forma a ensejar a cobranga em questdo. O futuro dos
recursos hidricos depende muito de tal implementagfio, cujo objetivo é, essencialmente,
incentivar a racionalizagéio do uso, a recuperagfio e preservagio da quantidade e da qualidade
para garantir, prioritariamente, o abastecimento das populagdes, assim como obter os meios
financeiros para a realizagfio de programas, projetos, servigos e obras de recursos hidricos e
saneamento basico, conforme preceituado na Constituigio do Estado e na Lein® 7.663/91,
A propositura define o objetivo ¢ a implantagéo da cobranga, bem como os que a ela estdo
sujeitos.
Discrimina o procedimento para a fixagfio dos valores para a cobranga e a forma pela qual serd
efetuada, assim como as entidades por ela responsaveis. Trata, ainda, dos critérios gerais e das
bases de célculo para a cobranga e, correlatamente, das sangbes aplicaveis nos casos de ndo
pagamento, prevendo, por fim, a regulamentagéio da lei no prazo de 180 dias de sua publicagdo,
mediante proposta do Conselho de Recursos Hidricos, ouvidos os Comités de Bacias
Hidrograficas.
O produto da cobranga ser4 creditado nas subcontas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
FEHIDRO, cortespondentes as bacias em que for arrecadado, ou ainda, repassado ao mesmo
Fundo, quando feita a cobranga pelas Agéneias de Bacias e administrado por essas entidades.
Com essas providéncias pretende a Administragfo instrumentar-se para dar efetividade aos
salutares principios constitucionais ¢ as diretrizes ja estabelecidas na legislagfio estadual, de
modo a assegurar o pleno exercicio da Politica Estadual de Recursos Hidricos, com o objetivo
de garantir que a Agua possa ser utilizada em padrdes de qualidade satisfatéria em todo o
tettirorio do Estado, em beneficio da coletividade.
Expostos, assim, os lineamentos do projeto, reitero a Vossa Exceléncia os protestos de minha
alta consideragfio.
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MARIO COVAS
Goverador do Estado
A Sua Exceléncia o Senhor Deputado Paulo Kobayashi, Presidente da Assembléia Legislativa
do Estado.
LEIN", DE 1997,

Dispde sobre a cobranga pela utilizagdo dos

recursos hidricos do dominio do Estado de

Sdo Paulo e dd outras providéncias.
O Governador do Estado de Séo Paulo:
Fago saber que a Assembléia Legislativa decreta ¢ eu promulgo a seguinte lei:

CAPITULO1
Do Objetive e da Implantagio da Cobranga

Artigo 1° - A cobranga pela utilizagio dos recursos hidricos objetiva:
I - reconhecer a Agua como bem econdmico e dar ao usuério uma indicagfo de seu real valor;
II - incentivar o uso racional e sustentivel da dgua: e
I - obter recursos financeiros pata o financiamento dos programas e intervengdes
contemplados nos planos de recursos hidricos.
Artigo 2° - A cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos serd vinculada 2 implementagfio de
programas, projetos, servigos e obras, de interesse ptblico, da iniciativa piblica ou privada,
definidos nos Planos de Recursos Hidricos, aprovados pelos respectivos Comités de Bacia e
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
§ 1° - O produto da cobranga estard vinculado as bacias hidrograficas em que for arrecadado, e
serd aplicado em financiamentos, empréstimos, ou a fundo perdido, em conformidade com o
aprovado pelo respectivo Comité de Bacia, tendo como agente financeiro instituigdio de crédito
designada pela Junta de Coordenagdo Financeira, da Secretaria da Fazenda do Estado de SHo
Paulo, nas condigdes a serem definidas em regulamento.
§ 2° - Desde que haja beneficio para a bacia sob sua jurisdigio, o Comité podera,
excepcionalmente, decidir pela aplicagfio em outra bacia de parte do montante arrecadado.
Artigo 3° - A implantagiio da cobranga prevista nesta lei ser4 feita com a participagiio dos
Comités de Bacia, de forma gradativa e com a organizagfo de um cadastro especifico de
usuarios de recursos hidricos.
Artigo 4° - Estfio sujeitos & cobranga todos aqueles que utilizam os recursos hidricos.
§ 1° - A utilizagfo de recursos hidricos destinada as necessidades domésticas de propriedades e
de pequenos nicleos populacionais, distribuidos no meio rural, estara isenta de cobranga
quando independer de outorga de direito de uso.
§ 2° - No caso de uso de recursos hidricos para fins de geragio de energia elétrica aplicar-se-4 a
legislagdio federal especifica.
Artigo 5° - A fixagdio dos valores para a cobranga pela utilizagio dos recursos hidricos
obedecera ao seguinte procedimento:
I - estabelecimento dos limites e condicionantes pelo Consetho Estadual de Recursos Hidricos;
Il - proposta pelos Comités de Bacia Hidrografica, dos programas quadrienais a serem
efetivamente realizados, das parcelas dos investimentos a serem cobertos com o produto da
cobranga, e dos valores a serem cobrados na Bacia;
III - referenda, pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, das propostas dos Comités, de
programas quadrienais de investimentos, e dos valores da cobranga; e
IV - aprovagio e fixago dos valores a serem aplicados em cada Bacia Hidrografica, por
decreto do Governador do Estado.
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Pardgrafo tinico - Da proposta, pelo Comité de Bacia Hidrografica, dos valores a serem
cobrados na Bacia, caberd recurso administrativo ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos,
na forma a ser definida em regulamento.
Artigo 6.° - A cobranga serd realizada:
1 - pela entidade responsdvel pela outorga de direito de uso nas Bacias Hidrogréaficas
desprovidas de Agéncias, sendo o produto creditado nas subcontas do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos - FEHIDRO, correspondente as Bacias em que for arrecadado, de acordo
com as condicdes a serem definidas em regulamento; ou
11 - pelas Agéncias de Bacias, na forma prevista na lei que dispuser sobre essas entidades ¢ na
forma a ser definida em regulamento.
Parsgrafo tnico - Nas Bacias Hidrograficas onde forem instaladas Agéncias de Bacia, o
produto da cobranga scra administrado por essas entidades, na forma da lei, devendo ser
repassadas ao FEHIDRO:
1. a parcela correspondente aos empréstimos, aprovados pelo Comité, feitos pelo Estado,
ligados 4 Bacia;
2. a quota-parte que couber 4 Bacia, necessdria ao funcionamento do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH; e
3. as quantias que devam ser aplicadas em outras Bacias Hidrograficas e que beneficiem a
regifio de atvagfio da Agéncia.
Artigo 7° - O modo e a periodicidade da cobranga serdo definidos pelos Comités de Bacia, em
fungfo das respectivas peculiaridades ¢ conveniéncias.

CAPITULO II

Dos Critérios Gerais para a Cobranga

Artigo 8° - A fixaglio dos valores a serem cobrados pela utilizagio dos recursos hidricos
considerara.
1 - Na captagfo, extragfio e derivago:
a) a natureza do corpo d'agua - supetficial e subterrneo;
b) a classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o corpo d'dgua no local do uso ou
da derivagdo;
¢) a disponibilidade hidrica lacal;
d) o grau de regularizag#o assegurado pot obras hidraulicas;
¢) o volume captado, extrafdo ou derivado e seu regime de variagio;
f) o consumo segundo o tipo de utilizagdo da dgua;
g) a finalidade a que se destinam;
h) a sazonalidade;
1) as caracteristicas dos aqiiiferos;
}) as caracteristicas fisico-quimicos e biolégicas da agua no local;
1) a localizago do usuério na Bacia; e
m) as priticas de conservagfo ¢ manejo do solo e da 4gua.
I _ Na diluigdo, transporte ¢ assimilagfio de cfluentes:
a) a classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o corpo d’4gua receptor no local;
b) o grau de regularizagfio assegurado por obras hidraulicas;
¢) a carga langada e seu regime de variagilo, ponderando-se os pardmetros orginicos e fisico-
quimicos dos efluentes;
d) a natureza da atividade;
¢) a sazonalidade;
f) a vulnerabilidade dos aquiferos;
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g) as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do corpo receptor no local do langamento;
h) a localiza¢fio do usudrio na Bacia; e
i} as praticas de conservagfio ¢ manejo do solo e da dgua.
II1 _ Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente em um
corpo d'agua.
§ 1° _ A fixagHo dos valores a serem cobrados, de que tratam os incisos I, Il e I11, tera por base
o volume captado, extraido, derivado, consumido, € a carga dos efluentes langados nos COIpos
d’agua.
§ 2° _ Os Comités de Bacia poderfio propor diferenciagfio dos valores a serem cobrados, em
fungo de créditos e pardmetros definidos em regulamento, que abranjam a qualidade e
disponibilidade de recursos hidricos, de acordo com as peculiaridades das respectivas unidades
hidrograficas. :
CAPITULO III

Das Bases de Cdlculo para a Cobranca
Artigo 9.° - As entidades responséveis pela outorga de direito de uso, pelo licenciamento de
atividades poluidoras, e as Agéncias de Bacias manterio cadastro de dados e informagdes, a
serem fornecidos pelos usudrios em carater obrigatério, que possibilitem determinar as
quantidades sujeitas a cobranga, facultado ao usuério acesso a seus dados cadastrais.
§ 1.° - Para a elaborag#o do cadastro os agentes responsaveis poderdio contar com o suporte
técnico dos demais 6rgdos do Governo.,
§ 2.° - O cadastro de dados e informagdes de que trata o "caput" deste artigo, serd definido em
regulamento.
Artigo 10 - O volume consumido serd avaliado em fungfo do tipo de utilizagdo da 4gua, pela
multiplicagdo do volume captado, extrafdo ou derivado por um fator de consumo, a ser definido
em regulamento.
Artigo 11 - O valor a ser cobrado por captagfio, extragfo, derivagfio, e consumo resultaré da
multiplicagio dos respectivos volumes captados, extraidos, derivados e consumidos pelos
correspondentes valores unitrios, e pelo produto dos coeficientes que considerem os critérios
estabelecidos no artigo 8.°, a ser definido em regulamento.
Artigo 12 - Na diluicHo, transporte e assimilagtio de efluentes, os parimetros a serem
considerados e as cargas referentes a cada um deles, por atividade, serio definidos em
regulamento,
Artigo 13 - A carga langada serd avaliada em fungfio da atividade do usuério, pela
multiplicago da carga produzida por um fator de tratamento conforme condi¢des a serem
definidas em regulamento.
Artigo 14 - O valor a ser cobrado pela utilizagfo dos recursos hidricos para dilui¢do, transporte
e assimilaglio das cargas langadas nos corpos d’agua, resultars da soma das parcelas referentes
a cada parimetro,
Pardgrafo tinico - A parcela correspondente a cada pardmetro serd obtida pela multiplicagdo da
sua quantidade pelo respectivo valor unitério, e pelo produto dos coeficientes que considerem
0s critérios estabelecidos no artigo 8.% na forma a ser definida em regulamento, respeitados os
limites estabelecidos na legislac¥o,
Artigo 15 - Se o usudrio ou qualquer das entidades encarregadas da cobranga julgar
inconsistentes as quantidades calculadas, poderio estas ser revistas com base em valores
resultantes de medigéio direta dos volumes captados, extraidos, derivados, consumidos ¢ das
cargas langadas,




90

CAPITULO IV
Das Sangdes
Attigo 16 - O nfio pagamento dos valores da cobranga até a data do vencimento, estabelecida
conforme o artigo 5.° sem prejuizo de sua cobranga administrativa ou judicial, acarretara:
I - a suspensdo ou perda do direito de uso, outorgado pela entidade competente, a critério do
outorgante, na forma a ser definida em regulamento;
11 - o pagamento de multa de 10% (dez por cento) sobre o valor do débito; e
111 - o pagamento de juros moratérios de 1% (um por cento) ao més.
Artigo 17 - A informago falsa dos dados relativos A vazfio captada, extraida, derivada ou
consumida ¢ A carga langada pelo usudrio, sem prejuizo das sangBes penais, acarrefaré:
I - o pagamento do valor atualizado do débito apurado, acrescido de multa de 10% sobre seu
valor, dobrada a cada reincidéncia; e
11 - a cassagfo do direito de uso a critério do outorgante, a ser definida em regulamento.
Artigo 18 - Das sangbes de que frata o artigo anterior caberd recurso a autoridade
administrativa competente, nos termos a serem definidos em regulamento.
Artigo 19 - A regulamentagfio desta lei se fard no prazo de 180 (cento e oitenta) dias de sua
publicagio, mediante proposta do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, ouvidos os Comités
de Bacias Hidrogréaficas.
Atrtigo 20 - Esta lei e sua disposigéo transitéria entrarfio em vigor na data de sua publicagdo,
revogadas as disposigdes em contrério, em especial o inciso III, do artigo 7°, das Disposigdes
Transitérias, da Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991 ¢ o artigo 31, das DisposigGes
Transitérias, da Lei n° 9.034, de 29 de dezembro de 1994, retroagidos os efeitos, quanto a esta,
a data da respectiva publicagdo.
DISPOSICAO TRANSITORIA
Artigo Gnico - Os usudrios urbanos e industriais dos recursos hidricos estarfio sujeitos &
cobranga efetiva somente a partir de 1° de janeiro do ano 2000.
§ 1° - Os demais usudrios estardo sujeitos & cobranga somente a partit de 1° de janeiro do ano
de 2004.
§ 2° - Nas bacias hidrograficas, onde os problemas relacionados aos recursos hidricos assim o
justificarem, por decis#o do respectivo Comité de Bacia Hidrogréfica e aprovagéo do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, a cobranga poderd ser cfetivada ante s da data prevista no
"caput" deste artigo.
Palacio dos Bandeirantes, aos de 1997.
MARIO COVAS
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ANEXO C

CARTA EUROPEIA DA AGUA

I Nfo h4 vida sem 4gua. A 4gua é um bem precioso, indispensével a todas as atividades
humanas.

II Os recursos de dguas doces ndo sdo inesgotaveis, E indispensédvel preserva-los, administra-
los e, se possivel aumenta-los.

Il Alterar a qualidade da dgua é prejudicar a vida do homem e dos oufros seres vivos que
dependem dela.

IV A qualidade da 4gua deve ser mantida a niveis adaptados & utilizago para que estd prevista
e deve, designadamente, satisfazer as exigéncias da saide piblica.

V Quando a 4gua, depois de utilizada, volta ao meio natural, nfio deve comprometer as
utilizagtes ulteriores que dela se fardo, quer pablicas, quer privadas.

VI A manutengfio de uma cobertura vegetal adequada, de preferéncia florestal, ¢ essencial para
a conservagdo dos recursos de dgua.
VII Os recursos aqtiiferos devem ser inventariados.

VIII A boa gestdo da 4gua deve ser objeto de um plano promulgado pelas autoridades
competentes.

IX A salvaguarda da 4gua implica um esforgo crescente de investigagdo, de formagdo de
especialistas e de informag#o publica,

X A 4gua é um patrimdnio comum, cujo valor deve ser reconhecido por todos. Cada um tem de
a economizar ¢ de a utilizar com cuidado.

XI A gesto dos recursos de 4gua deve inscrever-se no quadro da bacia natural, de preferéncia a
ser inserida no das fronteiras administrativas e politicas.

XII A 4gua n#io tem fronteiras. E o recurso comum que necessita de uma cooperago
internacional.
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